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fo/u fopkjr Hkh# tu] ugha vkjEHks dke]fo/u fopkjr Hkh# tu] ugha vkjEHks dke]fo/u fopkjr Hkh# tu] ugha vkjEHks dke]fo/u fopkjr Hkh# tu] ugha vkjEHks dke]    
foifr ns[k NksM+s rqjar e/;e eu dj ';keAfoifr ns[k NksM+s rqjar e/;e eu dj ';keAfoifr ns[k NksM+s rqjar e/;e eu dj ';keAfoifr ns[k NksM+s rqjar e/;e eu dj ';keA    
iq#"k flag ladYi dj] lgrs foifr vusd]iq#"k flag ladYi dj] lgrs foifr vusd]iq#"k flag ladYi dj] lgrs foifr vusd]iq#"k flag ladYi dj] lgrs foifr vusd]    
^cuk^ u NksM+s /;s; dks] j?kqcj jk[ks VsdAA^cuk^ u NksM+s /;s; dks] j?kqcj jk[ks VsdAA^cuk^ u NksM+s /;s; dks] j?kqcj jk[ks VsdAA^cuk^ u NksM+s /;s; dks] j?kqcj jk[ks VsdAA    

jfpr% ekuo /keZ iz.ksrkjfpr% ekuo /keZ iz.ksrkjfpr% ekuo /keZ iz.ksrkjfpr% ekuo /keZ iz.ksrk    
ln~xq# Jh j.kNksM+nklth egkjktln~xq# Jh j.kNksM+nklth egkjktln~xq# Jh j.kNksM+nklth egkjktln~xq# Jh j.kNksM+nklth egkjkt    

Q y u  Q y u  Q y u  Q y u  (Functions) 
�������������������������������������������������������������������������������������������� 

The calculus is the qreatest aid We have to the appreciation 
of physical truth in btoadest sense of the wofd. ……………..Williams J. Osgood 

��������������������������������������������������������������������������������������������    
i fj Hk k’kk i fj Hk k’kk i fj Hk k’kk i fj Hk k’kk (Definition) : 

Qy u f dl h vfjDr  l eqPp ;  A ls vf jDr l eqPp ;  B esa , d f o ”ks’ k i zdkj d k fu ; e  ¼; k laxr r k½ g S ft l ds v arxZr  A ds 
izR; sd vo; e d k]  B ds vf }rh;  v o;o  ls l Ec ) g ksr k g SA  izr hdkRed  : i esa BA:f →  f y[ krs g S& b ls g e “f, lqPp ;  
A l s l e qPp ;  B esa , d  Qyu  g SA **  i < +r s gSA  
 
mn kgj. kr% ekukfd  },,{A 101−≡  ,oa },,{B 210≡  vc  ),,(),,(),,(),,(),,(),,{(BA 201000211101 −−−≡×  )},(),,(),,( 211101  

vc  2x)x(f,BA:f" =→  }k j k i fjH kkf ’kr  , d Qyu  g S  rks  
 )},(),,(),{F 110011−≡  

Qy u f d ks  v kjs[ kh;  : i  esa  f uEu  f p=  }k j k H k h n ” kk Z; k  tk  l dr k g SA  
 
 
 
 
u ksV %  izR; sd Qy u y = f(x): BA →  tg k¡  x Lo ra= pj  g SA  ftl dk eku l eqP p;  A dk dksb Z v o ;o  tc fd y d k e ku  l e qPp;  

B d k dk sb Z v o; o  gSA  ; g  l Ec /k Qy u g ksx k ; fn  v kSj dso y ; fn  (i) x l e qPp ;  A dk i zR; sd e ku  ys l dr k g ks (ii) x d s  
, d e ku  ds  f y,  l e qPp;  B e sa  y d k d so y  , d  e ku  g ksA  
 
 
 
 
 
 
 
Graphically : ; fn  dksb Z v )kZn j  js[ kk v kys[ k  d ks  , d l s v f/ kd fc Un qv ksa i j  i zf rPNsn  d jrh  gks  rks  ; g  vkys[ k Qy u  d ks  
iznf ”kZr  u gha  d jr k g S&  

 
Qy u d k izkU r]  l g izkUr  ,oa i f j lj  Qy u d k izkU r]  l g izkUr  ,oa i f j lj  Qy u d k izkU r]  l g izkUr  ,oa i f j lj  Qy u d k izkU r]  l g izkUr  ,oa i f j lj  (Domain, Co-domain & Range of a Function): 

; fn BA:f →  }kj k i fjH kkf ’kr d ksb Z , d  Qyu  g ks r ks l eqPp ;  A Qyu f dk izkUr  r Fkk l e qPp;  B Qy u f dk l gizkUr  
dg ykrk  g SA  
 
 
 
 
 
; fn  x1 d k i zfr f p=.k y1 g ks r ks y1 d ks  f d s var xZr  # # d k i zfr fc Ec  ,o a x1 d ks y1 i woZ i zfr fc Ec  dgrs gSA  ; fn  dso y f(x) 
fn ; k x; k g ks ¼ i zkUr  , o a l gi zkU r u gha n” kkZ,  x,  g ksA ½ r ks i zkU r  ‘x’ d s  mu  e kuksa  d k l e qPp ;  gS ftu ds fy ;s Qyu  f(x) 
o kLr fo d gS tc f d l gi zkU r ),( ∞−∞  fy ; k tkr k G SA  (ITFs ds v yko k) i fjl j y d s ekuks a dk i w.k Z l e qPp ;  g ksr k g S Li ’V r k 
i fjl j lg izkUr  dk mi l eqPp;  g ksr k g SA  ,sl k Qyu  ftl ds izkUr  o if jl j n ksu ksa o kLrf o d  l a[; kvksa ds mi le qPp ;  g ks] r ks 
o g o kLrf o d Qy u d gy kr k g SA  
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Qy u ksa i j c ht h;  laf Ø; k,  Qy u ksa i j c ht h;  laf Ø; k,  Qy u ksa i j c ht h;  laf Ø; k,  Qy u ksa i j c ht h;  laf Ø; k,  (Algebraic Operations on Functions): 

 ; fn  x d s o kLr fo d e ku  Qyu  f v kS j g ds i zkUr  l e qPp ;  Ø e”k % A , oa B gS]  r ks n ksu ks a f v kS j g, .BA ∩  esa i fjHkkf’ kr g SA  
vc  g e  f + g, f - g, (f g) , oa (f/g) d ks  b l  i zdkj  i fjH k kf ’ kr d jr s g S&  
 (i) )x(g)x(f)x()f( ±=±  

    izR; sd  f L Fkfr  esaa i z kUr  BA ∩  g SA  
(ii) (f.g) (x) = f(x). g(x)   

 (iii) 
)x(g

)x(f
)x(

g

f
=








 d k i z kU r BAxx{ ∩∈  r kfd })x(g 0≠  g SA  

u ksV %     �  )x(g)}x(f{)x( =φ  ds  i zk Ur  ds  fy ,  l ke kU ; r % i zf rc U/k f(x) > 0 , oa g(x) o k Lrf o d  gksu k p kfg , A 

  �  )x(g
)x(f C)x( =φ  ; k )x(g

)x(f P)x( =φ  ds  i zkU r  ds  f y,  i zkU r  d h “kr sZ  )x(g)x(f ≥  r Fkk  N)x(f ∈  o  W)x(g ∈  g SA  

i fjl j  K kr  dj us d h fo f/k; k¡  i fjl j  K kr  dj us d h fo f/k; k¡  i fjl j  K kr  dj us d h fo f/k; k¡  i fjl j  K kr  dj us d h fo f/k; k¡  (Methods of determining range): 

 (i) x dks y d s  i n ksa  e sa  i zn f”kZr  djd s  
; f n  y=f(x) ⇔  x=g(y) g ks]  r ks  g(y) d k i z kU r y d s  l axr e ku ksa  ¼ vFk kZr  f(x) i zkUr ½  dks  i zn f ”kZr  d jr k g SA  

  
(ii)    xzk Q h;  f o f /k %xzk Q h;  f o f /k %xzk Q h;  f o f /k %xzk Q h;  f o f /k %     

  Qy u d s  xz kQ  ds  y- f un sZ”kkad ksa  d k l eqPp ;  Qyu  d k  i f jl j g ksr k  gSA  
 
(iii) , d fn ’V r k } kjk c g qr  l kjs Qyu  , dfn ’V o )Ze ku  ; k , d fn ’V  ál eku  g ksrs gS , dfn ’V Qyu ksa dh fL F kfr  esa f uEure  , o a 

mP pr e  e ku varjky ds v afr e  fc Unqvksa i j g ksrs g SA  dqN  l ke kU ;  Qyu  tks v arjky tg k¡  o a l rr~ g S] e sa o )Ze ku  ; k á le ku  
g ks  f up s fn ; s x; s gSA  

 [a, b] , dfn ’V  o )Ze ku  Qy u  d s  fy,  
 (i) 0≤)x('f  
 (ii) i fjl j [f(a), f(b)] 

 [a, b] , dfn ’V  â kl eku Qyu  ds  f y; s  
 (i) 0≤)x('f  
 (ii) i fjl j [f(b), f(a)] 

    
Qy u ksa ds fo f H kU u izd kj  Qy u ksa ds fo f H kU u izd kj  Qy u ksa ds fo f H kU u izd kj  Qy u ksa ds fo f H kU u izd kj  (various Types of Functions): (i) c gqi r Qyu  (Polynomial Function): 

; f n Qy u nn
nnn axa....xaxaxa)x(f,f +++++= −

−−
1

2
2

1
10  }kjk i f jHk kf’ kr  gS tg k¡  n v _.kkRed  iw.kkZad  

r Fkk n'' a......,aaa 210  o kLrf o d l a[ ; k,a , o a 00 ≠a  g ks  rc  Qy u  f, n ?k kr  dk  c g qi r Qyu  dg y kr k g SA  

u ksV  %    � dso y n ks c gqi r Qy u  bl  izd kj g S fd l Ec U/k f(x). f(1/x) = f(x) + f(1/x), d ks l Ur q’V  djr s gS os nx)x(f ±= 1  

g SA  Proof : e ku k n
nn a.......xaxa)x(f +++= −1

10  g ks]  rc  nnn
a.........

x

a

x

a

x
f +++=








−1

101   

; g  l Ec U/k  x d s  c gqr l kjs e ku ksa  ds  f y; s l g h g SA  
  ∴  nx  ds  xq. k kad ksa  dh  rqy u k d ju s  i j a0an = a0  1=⇒ na  

b l h izdkj 1−nx  ds xq. kkad ksa d h r qyu k d ju s i j 1110 =+− nn aaaa  01 =⇒ −na b l h izdk j 12 a.........an−  
l Hkh “ kwU;  gSA  

(ii) c ht h;  Qyuc ht h;  Qyuc ht h;  Qyuc ht h;  Qyu     (Algebraic Function): 

y, x d k c ht h;  Qy u  g S  ; fn  ; g  Qyu  b l  i zdkj  g S  f d  c hth ;  l ehdj.k   
01

1
10 =++++ −

− )x(PyP......y)x(Py)x(P nn
nn  dks l Ur q’V  djr k g S tg k¡  n , d /ku kRed  i w.kkZ ad g S rF kk  

x).......x(P),x(P 10  esa c gqi r  gSA  e.g. y = x  , d c hth;  Qyu  gS] pwf d ; g  le hd j. k y2-x2=0 dks lar q’V  

djr k g SA  
u ksV % � l Hkh c g qi r]  Qy u c hth;  Q y u g S  ysf du  fo ykse l R;  ug h a  gSA  
 � Qy u t ks  c hth;  ug ha  g S  v c ht h;  Qy u  d g ykr k g SA  

    (iii)    i fje s;  i fje s;  i fje s;  i fje s;  (Rational Function):    

)x(h

)x(g
)x(fy ==  :i  d k  Qy u i fje s;  Qy u  g ksr k g S]  tg k¡   (x) , oa h (x) c g qi n Qyu  g S  r F kk 0≠)x(h  g SA  

    (iv)    pj ? k kr kad h;  Qyu  pj ? k kr kad h;  Qyu  pj ? k kr kad h;  Qyu  pj ? k kr kad h;  Qyu  (Exponential Function):    
Qy u )Rx,a,a(ea)x(f aInxx ∈≠>== 10  p j ?kkr kadh;  Qy u d gy kr k g S] p j? kkr kadh;  Qy u ksa ds  vkys[ k f uEu  
izdkj  g ks  l dr s g S&  
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        fL F kfr  fL F kfr  fL F kfr  fL F kfr  ΙΙ                     f L F kf r f L F kf r f L F kf r f L F kf r ΙΙ     
       a > 1 ds f y,        0 < a < 1 ds f y,  

 
 
 
 
 
 

(v)    y? kqx. kh;  Qy u  y? kqx. kh;  Qy u  y? kqx. kh;  Qy u  y? kqx. kh;  Qy u  (Logarithmic Function): f(x) = xlog)x(f a=  y?k qx. kd h;  Qy u d gy kr k g S tg k¡  a > 0 ,oa 
1≠a  rF k k x > 0 g SA  b ud s vky s[ k f uEu i zdk j  g ks  l d rs g S& 

  fL F kfr  fL F kfr  fL F kfr  fL F kfr  Ι                         f L F kf r f L F kf r f L F kf r f L F kf r ΙΙ     
       a > 1 ds f y,        0 < a < 1 ds fy ,  
  
 
 
 
 
 
 

(vi)    fu ji s{ k e ku  Qy u@e ki kad Qy u fu ji s{ k e ku  Qy u@e ki kad Qy u fu ji s{ k e ku  Qy u@e ki kad Qy u fu ji s{ k e ku  Qy u@e ki kad Qy u (Absolute Value Function/Modulus Function):    

  e ki kad  Q yu  d k  i zr hd  x)x(f =  gS  r Fk k b l s 




<−

≥
==

0

0

xifx

xifx
xy  } kjk i f j Hkkf’ kr  djr s  gSA  

  
 
 
 
 
(vii)    fl Xu e Qyu  fl Xu e Qyu  fl Xu e Qyu  fl Xu e Qyu  (Signum Function): ¼b ls ¼b ls ¼b ls ¼b ls sign(x)    H kh dg k t kr k g SA ½H kh dg k t kr k g SA ½H kh dg k t kr k g SA ½H kh dg k t kr k g SA ½     
  Qy u f(x) = sgn(x) f uEu  i zdk j  i f jH kkf ’kr  fd ; k t kr k gS&  

  










<−

=

>

==

 fy,ds

 fy,ds

 fy,ds

01

00

01

x

x

x

)x(sgn)x(f  

  ; g  b l  izd kj  H kh fy [ kk t k l d rk g S  & 








=

≠
=

00

0

x;

x;
x

x

xsgn  

u ksV  %  








=

≠
=

00

0

)x(f;

)x(f;
)x(f

)x(f

)x(fsgn  

    (viii)    e gÙ ke  iw. kkZad Qyu  ; k l h<+h  Qyu  e gÙ ke  iw. kkZad Qyu  ; k l h<+h  Qyu  e gÙ ke  iw. kkZad Qyu  ; k l h<+h  Qyu  e gÙ ke  iw. kkZad Qyu  ; k l h<+h  Qyu  (Greatest Integer Function or Step Function):    
Qy u y=f(x)=[x] e g Ù ke  i w.kkZad  Qy u  d gy kr k g S]  tg k¡  [x], e gÙke  i w. kkZad  x l s  N ksVk  ; k  c j kc j  g ksr k g SA  

  ;x  fy,ds0<≤−1   [x] = -1 ; ;x  fy,ds10 <≤  [x] = 0  

  ;x  fy,ds21 <≤   [x] = 1 ;  ;x  fy,ds32 <≤  [x] = 2v kxs  H khA  
 
  
 
 
 

e gÙ ke  iw. kkZad Qyu  ds xq. k/ keZ e gÙ ke  iw. kkZad Qyu  ds xq. k/ keZ e gÙ ke  iw. kkZad Qyu  ds xq. k/ keZ e gÙ ke  iw. kkZad Qyu  ds xq. k/ keZ (Properties of greatest interger function): 

 (A) x]x[x ≤<−1  
 (B) m]x[]mx[ ≠=≠  ; fn  vkS j  dso y ; fn  m i w.kkZ ad g SA  
 (C) 1++≤+≤+ ]y[]x[]yx[]y[]x[  
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 (D)  






−
=−+

 esafLFkfrvU;

ksiw.kkZad gfn;

;

x;
]x[]x[

1

0
 

    (ix)    f HkUu kRed  H kkx Qyu  f HkUu kRed  H kkx Qyu  f HkUu kRed  H kkx Qyu  f HkUu kRed  H kkx Qyu  (Fractional Part Function): 

  ; g  y = {x} = x-[x] } kj k  i f jH kkf ’kr  g SA  
e.g. l a[ ; k 2 -1  dk f Hk Uuk Re d H kkx  2.1 - 2 = 0.1 r F kk  -3.7 d k  fH kUu kRe d  H kkx  0 -3  gSA  b l  Qyu  d k   
vo rZdky  1  g S  rF k k b l d k v kys[ k f u Eu  i zd kj  n ” kkZ; k  t k l d r k g SA  

        
    
    
    

(x)    r Rl e d Qy u  r Rl e d Qy u  r Rl e d Qy u  r Rl e d Qy u  (Identity function): 

Qy u ,Axx)x(f,AA:f ∈∀=→  } kjk i f j H kkf ’kr  Qyu  A i j r Rl e d Qy u 
dg ykrk gS r Fk k b l s AΙ  l s i zn f”kZr  fd ; k tkr k g SA  ; g  K kr  d juk v kl ku  g S fd  
r Rl e d Qyu  , d Sdh v kPN kn d g ksr k g SA  

        
(xi)    vp j  Qy u vp j  Qy u vp j  Qy u vp j  Qy u (Constant function): 

Qy u BA:f →  , d vp j Qyu  gS ; fn  A ds i zR; sd  v o ;o  dk izf rf c Ec  B esa 
, d g h g ksA  b l  i zdkj  Bc,Ax,c)x(f;BA:f ∈∈∀=→  , d v p j Qy u g SA  

 
    
r qR;  ; k rRl er qR;  ; k rRl er qR;  ; k rRl er qR;  ; k rRl e d Qy u d Qy u d Qy u d Qy u (Equal or Indentical Functions): 

 n ks Qy u f , oa g r Rl e d Qyu  ¼; k l eku½   dg y krs g S  ; fn  vkSj  dso y  ; fn 
 (i) f dk  i zkUr  g≡  d k i zkU r  
 (ii) f(x) = f(x), x m u ds l o Zf u’V i zkUr  d k v o ; o  g ksA  

 mn kgj. kr% f(x)= 
x

1  r F kk 
2x

x
)x(g =  r Rl e d Qyu  gSA  

 Li ’V r; k f(x) , o a g(x) ds  v ky s[ k  l e ku  g SA  
 
 

 ysf du  f(x) = x , o a 
x

x
)x(g

2

=  r Rl ed  Qyu  u gh a g SA 

 Li ’V r; k f(x) , o a g(x) ds  v ky s[ k  x = 0 i j  f H kUu  gSA  
    
l a;qDr  Qyu  l a;qDr  Qyu  l a;qDr  Qyu  l a;qDr  Qyu  (Composite Function): 

e ku k 1YX:f →  , oa ZY:g →2  nks Qyu  g S  r F k k l e qPp;  }Y)x(f:Xx{D 2∈∈=  g SA  ; f n ,D φ≡  rks Q y u h, 

h(x)=g{f(x)} } kj k i fjH k kf ’ kr D i j g , oa f dk l a;qDr  Qy u dg ykr k g S , o a gof }kjk i znf ”kZr  djr s g SA  ; g Qyu  d k 
Qy u Hkh d gy kr k g SA  

u ksV  %      � Qy u gof dk izkU r D g S tks X (f dk i zkUr) dk m i l eqPp;  gSA  Qy u  gof dk if jl j Qy u g ds i fjl j d k 
mi leqPp ;  gksr k g SA  D = X, rc  2Y)x(f ⊆  

 gof(x) d ks  f uEu f p=  } kj k n ” kkZ; k  tk  l dr k g SA  
 
/; ku  jg s  go(x), x ds  m Ug ha  e ku ksa  ds  fy ; s i f j Hkkf’ kr  gS  t c  f(x) d k i fjl j  g(x) ds  i zkUr  dk  mi l e qPp ;  g ksA  

        
l a;qDr Qyu ksa d s x q. k l a;qDr Qyu ksa d s x q. k l a;qDr Qyu ksa d s x q. k l a;qDr Qyu ksa d s x q. k (Properties of Composite Functions):    
(a) l kekU; rk foggof ≠  g ksr k g S  ¼v FkkZr  Øe f o f u; e  ug ha½ 
(b) la; qDr Qyu  l gp ;Z f u ; e  dk i ky u djr s g SA  v FkkZr~  ; fn  r hu Qy u f,g,h b l  izd kj g S f d fo (goh) r Fkk  

(fog)oh i f jHk kf ’ kr  g ks  r ks  fo(goh) = (foh)oh. 

    
Qy u ksa d k o xhZdj. k Qy u ksa d k o xhZdj. k Qy u ksa d k o xhZdj. k Qy u ksa d k o xhZdj. k (Classification of Functions): 

Qy uksa  dks  , dSd h , o a c gq, sdh Q y u e sa  o xhZdr̀  fd; k t k l d rk  g SA  
, dSdh Qyu  , dSdh Qyu  , dSdh Qyu  , dSdh Qyu  (One - Ome Function): 

Qy u BA:f →  , dSd h Qy u  d gy kr k g S  ; fn  A d s  fH kUu &f H kU u v o ; o ksa d s  B e sa f H kUu &f HkU u i zf rf c Ec  gksA  
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b l  izdkj  Axx ' ∈21  r Fkk  B)x(f),x(f ∈21  ds  f y, s 2121 xx)x(f)x(f =⇔=  ; k ).x(f)x(fxx 2121 ≠⇔≠  
    , dSdh i zf r fp=. k d ks v kj s[ kh;  :i  eas b l  i zdkj  n” k kZ; k t k ld rk gSA, dSdh i zf r fp=. k d ks v kj s[ kh;  :i  eas b l  i zdkj  n” k kZ; k t k ld rk gSA, dSdh i zf r fp=. k d ks v kj s[ kh;  :i  eas b l  i zdkj  n” k kZ; k t k ld rk gSA, dSdh i zf r fp=. k d ks v kj s[ kh;  :i  eas b l  i zdkj  n” k kZ; k t k ld rk gSA     

 
 
 
                                              ; k 

    
c gq, d h Qy u c gq, d h Qy u c gq, d h Qy u c gq, d h Qy u (Many-One function):    

Qy u BA:f →  cg q, dh Qyu  d gy kr k gS ; f n A ds nks ; k n ks l s vf/kd vo ;o ksa dk , d g h izfr fc Ec  B esa g kasA  b l  
izdkj BA:f →  c gq, d h gS ; fn  vkSj d so y ; fn  de  ls de  gks v o; o  Axx ' ∈21  bl  i zdkj f o | eku  g ks]  r kf d 

)x(f)x(f 21 =  y sfdu  21 xx ≠  
  
 
 

c gq, d h Qy u d ks v kj s[ kh;  :i  esa b l  i zdkj  n” k kZ; k t k l dr k gS&c gq, d h Qy u d ks v kj s[ kh;  :i  esa b l  i zdkj  n” k kZ; k t k l dr k gS&c gq, d h Qy u d ks v kj s[ kh;  :i  esa b l  i zdkj  n” k kZ; k t k l dr k gS&c gq, d h Qy u d ks v kj s[ kh;  :i  esa b l  i zdkj  n” k kZ; k t k l dr k gS&     
 
 

; k 
 
 
u ksV % �  ; f n  Qyu  , dSdh g S  r ks  ; g  c gq, d h u gha  g ks  l d rk  , o a f o ykse r %A  
 

Qy u , dSd h g S ; k c gq,sd h dj us d h fo f/ k; k¡Qy u , dSd h g S ; k c gq,sd h dj us d h fo f/ k; k¡Qy u , dSd h g S ; k c gq,sd h dj us d h fo f/ k; k¡Qy u , dSd h g S ; k c gq,sd h dj us d h fo f/ k; k¡     
(Method bo determining wheter a given function is ONE - ONE or MANY-ONE): 

(a) ; f n Axx ; ∈21  ,o a ),x(f)x(fxxorxx)x(f)x(f,B)x(f),x(f 2121212121 ≠⇔≠=⇔=∈  r c Qy u , dSd h 

g S vU; F kk c g q, d dhA  
(b) ; f n  , d  l jy js[ kk x- v { k ds l e kUrj f o | e ku  g S t ks Q y u d s vkj s[ k d ks de  l s d e n ks f c Un qvksa i j d kVr h g S  

r c  Qyu  c g q, dh g ksr k g S  vU ; Fk k , dSdh  g ksr k g SA  
(c) ; f n  ∈∀≥ x,)x('f 0  l Eiw.kZ i zkUr ; k ∈∀≤ x)x('f 0  l Ei w.kZ i zkUr g ks]  tg k¡  l e r k dso y  f o fHk Uu  f c Un qvksa i j g ks  

l d rh gS  r ks  Qyu  , dSdh  gS  v U; Fkk  c g q, dhA  
 
u ksV %  ; fn  f , oa g nksuksa , d Sdh g ks]  rks gof ,oa fog Hk h , dSdh g ks xkA  ¼; f n  os fo |eku g S½ Qy uk sa dks vk PN knd  , oa vU rZ{ksi h  

Qy uksa  eas  o xhZd r̀  f d; k t k  l dr k g SA  
    
v kPN knd  Qyu  v kPN knd  Qyu  v kPN knd  Qyu  v kPN knd  Qyu  (Onto function): 

; fn  Qyu  BA:f →  b l  izd kj i fjH k kf ’ kr  g S f d B ¼l g i zkU r½ d s  i zR; sd v o; o  dk d e l s d e , d iwoZ&izfr fc Ec  A e sa 
g ksu k p kfg , ] r c  ge  dg rs g S fd f, A l s B esa v kPN kn ;  Qy u g SA  vr % BA:f →  vkPN kn d gS ; fn  vkSj d so y  ; fn  

AaBb ∈⇒∈∀  r kf d  f(A)=b. 
 v kPN knd  iv kPN knd  iv kPN knd  iv kPN knd  i zf r fp=. k d ks v kj s[ kh;  : i  e sa fu Eu  izd kj n ” kkZ; k tk  l dr k g S&zf r fp=. k d ks v kj s[ kh;  : i  e sa fu Eu  izd kj n ” kkZ; k tk  l dr k g S&zf r fp=. k d ks v kj s[ kh;  : i  e sa fu Eu  izd kj n ” kkZ; k tk  l dr k g S&zf r fp=. k d ks v kj s[ kh;  : i  e sa fu Eu  izd kj n ” kkZ; k tk  l dr k g S&     

    
    
            ; k 

 
 

vU rZ{ ksi h Qy u  vU rZ{ ksi h Qy u  vU rZ{ ksi h Qy u  vU rZ{ ksi h Qy u  (Into function): 

; fn  Qyu  BA:f →  b l  izdkj  i f jH kkf’ kr  g S fd d e l s de  , d  vo;o l gizkUr  esa f o | e ku  gks tk  i zkUr  ds  fd l h v o ;o  
dk  i zf rfc Ec  u g k s]  r c  Qyu  f(x) vUr {ks Zi h  g ksr k g SA  

 v kjs[ k h;  :i  esa vUr { ksZi h izfr fp =. k b l  izd kj  izn f” kZr d j  l dr s g SAv kjs[ k h;  :i  esa vUr { ksZi h izfr fp =. k b l  izd kj  izn f” kZr d j  l dr s g SAv kjs[ k h;  :i  esa vUr { ksZi h izfr fp =. k b l  izd kj  izn f” kZr d j  l dr s g SAv kjs[ k h;  :i  esa vUr { ksZi h izfr fp =. k b l  izd kj  izn f” kZr d j  l dr s g SA     
 
 
 

or 
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u ksV  %   (i) ; f n  i j ≡  l g i z kUr  g ks  r ks  f(x) v kPN knd  g S]  vU; Fk k v UrZ {ksi h 
 (ii) ; f n  Qyu  vkPN kn d  g S  rks  o g  v Ur { ksZi h u g ha  g ks  l dr k g S  , oa f o ykse r % A  
 
vr % Qyu  b u p kj ksa  e sa  l s , d g ks  l dr k g S  
  

(a) , dSdh  vk PN kd  ¼, dSdh  , oa v kPN kd ½  
  
 

(b) , dSdh  vUr Z{ ksi h  ¼, dSd dh i jUr q  vk PN kn d ug ha ½  
 
  

(c) c gq& , dh v kP N kb d ¼ vkPN knd  i jU rq  , dSd h u gha½  
 
  

(d) c gq, dh vU rZ {ksi h ¼ u  r ks  , dSd h u  gh  v kPN knd ½  
 
u ksV % (i) ; f n  Qyu  f , dSd h , oa v kPN knd  n ksu ksa  gS  r ks  ; g  , dSdh  vk PN knd i zf rf p=.k d gy kr k g SA   

, dSdh  vk PN knd Q yu  d ks  i zf ry kse h; ] O; qRØe .kh;  ; k v l e ku  Qy u d s  uke  l s H kh t kur s g SA  
 

(ii) ; f n  fofHkUu  ‘n’ vo ;o ksa ls l e qPp ;  A c uk; k tkrk g S] r c  A l s A esa i f jHkkf’ kr  Qyu ksa d h l a[ ; k nn  g ksrh g S , o a 
b ue sa l s n! , dSdh g ksrs  g SA  

 (iii) ; f n  f , oa g n ksu ksa  v kPN kn d g ks  r ks  gof ; k fog v kPN kn d g ks  l dr k g S  vkS j  ug ha  H khA  
(iv) n ks , d Sdh v kPN kn d Qyu ksa dk l a; qDr  Qyu  , dSdh v kPN kn d gksr k gS ; fn  v kSj dso y ; fn f ,oa g , dSd h  

vkPN knd  Qyu  b l  i zdkj g ks r kf d gof i f jHk kf’ kr  gks]  r ks gof Hkh , dSdh v kP N kn d d so y  rH kh g ksx k t c  f d k 
l g  i zkU r]  g ds  i zkU r  d s  c jkc j  g ksA  

    
l e  , oa fo ’ke Qyu  l e  , oa fo ’ke Qyu  l e  , oa fo ’ke Qyu  l e  , oa fo ’ke Qyu  (Odd & Even Functions)::::     

(i) ; f n  Qyu  f ds  i zkU r e sa  x ds  l H kh e kuks a ds  fy , s  f(-x)=f gks]  r ks  ‘f’ l e  Qy u  dg y kr k g SA    
.x)x(g;xcos)x(f.g.e 3

2 +==  
(ii) ; f n  Qyu  f d s  i zkUr  esa  x d s  l Hk h e ku ksa  d s  fy,  f(-x) = -f(x) gks  rks  ‘f’ f o ’ke  Qy u  d gy kr k g SA  
 .xx)x(g;xsin)x(f.g.e +== 3  

u ksV % (i) dksb Z Q yu  u  r ks  f o ’ke  u  g h l e  g ks  l dr k g SA  ¼m nkg j. k%  xcos,e)x(f x 1−= ½ 
 (ii) dksb Z x=0 i j  f o ’ke  Qyu  i f jH kkf’ kr  g S]  r ks  f(x)=0 

    
l e @fo ’ ke  Qyu ksa d s xq. k /ke Z l e @fo ’ ke  Qyu ksa d s xq. k /ke Z l e @fo ’ ke  Qyu ksa d s xq. k /ke Z l e @fo ’ ke  Qyu ksa d s xq. k /ke Z (Properties of Even/Odd Function)%%%%     

(a) izR; sd l e  Qy u d k xz kQ  y- v { k d s  l ki s{ k l e fe r  g ksr k g S  r F kk  i zR; sd  fo ’ke Qyu  ewy  fc Un q ds  l ki s{ k  
l e fe r  g ksr k g SA  
mn kgj. k%  y=x2 d k  v kys[ k y-v { k d s  i zf r l e fe r t cf d 3xy =  e wy  f c Unq ds  l ki s{ k l ef er  g SA  

 
 
 
 
 
 
 
(b) l Hkh Qyu ksa ¼f tu dk i zkU r e wy fc Un q ds l ki s{ k l e f er  gSA ½ d ks l e Qy u ksa ds  ; ksx , o a fo ’ke Qyu ksa ds ; ks x e sa  

fo Lr kf jr f d; k t k  l dr k g S t ks  fu Eu  i zdkj g S&  

   
lele
22

)x(f)x(f)x(f)x(f

)x(f

−−

+

−+

=  

 (c) dso y , d Qyu  t ks  l a[ ; k js[ kk i j  i fj Hk kf ’ kr  g S  r F kk; g  l e  , oa fo ’ ke , d  r Fk k g S]  f(x)=0 gSA  
(d) ; f n f ,oa g n ksuksa l e  ; k fo ’ke g S r ks Qy u f.g l e  Qy u g ksxk y sfd u b uesa ls dksb Z , d fo ’ke  gks r ks f.g fo ’ke  

Qy u g ksxkA  
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(e) ; f n  f(x) l e g S r ks f’(x) f o ’ke tc f d fo ’ke  Qyu  dk vo dyu l e g ksrk gSA  ;s l Hkh c krs Q yu  ds l e kdyu  d s 
fy ;s H kh d g h  tk  l dr h g SA  

    
, d fo L r kj @fo ’ ke  fo L r kj  , d fo L r kj @fo ’ ke  fo L r kj  , d fo L r kj @fo ’ ke  fo L r kj  , d fo L r kj @fo ’ ke  fo L r kj  (Even extentions / Odd extension)%%%%     

e ku k f(x), [a, b] esa i fjH kkf ’ kr g S tg k¡ 0≥ab  bl  Qyu  ds l e;  izlkj l s r kR; i; Z gS fd  bls [-b,-a] e sa i f jHkkf’ kr  dju k  
g S r kfd ; g l e g ksA  l e f o Lr kj K kr  dju s d s fy,  n h xb Z i fjHkk’ kk e sa x d ks x- } kj k i zf rLF k kf i r  djr s gSA  b l h izd kj  
fo ’ke  fo Lr kj  l s  r kR; i; Z g S  fd Q yu  d ks  [-b,-a] e sa i fj Hkkf ’ kr  d juk  gS  r kfd  ; g  fo ’ke g ksA  f o ’ke f o Lr k j   

dju s ds  fy ,  l e  fo Lr kj  dks  -1 l s  xq. kk  djr s  gSA  
    
v ko rhZ Qyu  v ko rhZ Qyu  v ko rhZ Qyu  v ko rhZ Qyu  (Periodic Functions)%%%%     

Qy u f(x), v ko rZd ky T dk v ko r hZ Qy u dg ykr k g S ; fn  o kLr fo d la[; k T>0 fo| eku g ks r kf d Qy u f d s i zkUr  e sa 
izR; sd x d s fy,  la[ ; k,a x-T , oa x+T Hkh Qyu  f ds i zkUr  esa g ks r Fk k Qy u f ds izkUr  e sa x ds fy,  f(x) = f(x+T) g ks 
vko rhZ Qyu  dk i zkur  l n So  vi fjc ) gksrk g SA T vko rZd ky d s v ko r Zdky Qy u dk vk js[ k T ds i zR; sd vU rjky ds c kn  
iqujko r̀ g ksrk  gSA  
mn kgj. k %  Qyu  sin x , o a cos x n ksu ksa  π2  l s v ko rhZ  , oa π,xtan  l s  v ko rhZ g SA  
U;wu re  / kuk Re d v ko rZd ky]  Qy u f dk e q[ ;  ; k v k/ kkj Hkwr  e w y H kwr v ko r Zdky  d k Qyu  f d k  v ko r Zdky dg y kr k g SA  

u ksV % vko rhZ Qyu  d k  i zfr ykse  f o | eku  ug ha  g ksr k  gSA  
    
v ko rhZ Qyu  ds xq. k/ ke Z v ko rhZ Qyu  ds xq. k/ ke Z v ko rhZ Qyu  ds xq. k/ ke Z v ko rhZ Qyu  ds xq. k/ ke Z (Properties of Periodic Functions):    

 (a) ; f n  Qyu  f(x) dk v ko r Zdky  T g S  r ks  
)x(f

1
 , o a )x(f  dk H kh v ko r Zdky  T g ksrk  gSA  

 (b) ; f n  Qyu  f(x) dk v ko r Zdky  T g S  r ks  (ax+b) d k vko r Zdky  
a

T
 g ksr k g SA  

(c) izR; sd vp j Q yu  tks x ds l H kh o k Lr fo d e ku ksa ds f y, s i f jHkkf ’kr  g ks fc u k e wyH kqr  v ko r Z dky  ds l n So  v ko r hZ 
g ksr k g SA  

(d) ; f n  Qyu  f(x) d k v ko rZd ky 1T  , oa g(x) d k v ko r Zdky 2T  g S r ks )x(g)x(f ≠  ; k f(x) . g(x) ; k  
)x(g

)x(f  d k 

vko rZdky 1T  o  2T  dk L.C.M. gksr k gS c ”kr Z fd mudk L.C.M. fo | e ku  g ksA  L.C.M. ¼; fn  fo| e ku  gks½  
e wyHkwr vko rZd ky g ksu k v ko ”; d  ug ha gSA  ; fn L.C.M. f o |e ku  u g ha g ks rks )x(g)x(f ≠  ; k f(x) . g(x) ; k 

)x(g

)x(f
 vu ko r hZ  g ksr s g SA   









m
'

q

p
;

b

a �
 d k L.C.M. 

)m,q,b(.F.C.H

),p,a(.M.C.L �
=  

mn kgj. kr% xsin  d k  vko r Zdky  π  g ksr k g S  xcos  d k H kh v ko r Zdky  π  g ksr k g SA  

∴ xcosxsin +  d k H kh  vko r Zdky  π  g ksr k g SA  ysf du  xcosxsin +  d k  e wyH kwr v ko r Zdky  
2

π  g ksr k  gSA  

(e) ; f n g ,d Qy u bl  i zdkj gS r kf d Qy u f ds i zkUr i j gof i f jHkkf ’kr  gks r Fkk f, T dk v ko rhZ Qyu  g ks r ks  
gof Hkh  b l ds l eku  vko r Zdky  T dk v ko r hZ Qy u g ksrk  gSA  

    
Qy u d k izfr y kse Qy u d k izfr y kse Qy u d k izfr y kse Qy u d k izfr y kse (Inverse of a Function): 

e ku k BA:)x(fy →=  e sa , d Sdh v kPN kn d Qyu  g S] r c  x=g(y): AB →  e as , dSd h vkPN knd  Qyu  ge s” kk b l  izd kj  
fo| eku g ksxk  ; fn  (p,q,) Qyu  f d k vo ; o  g ks] r ks (q,p) Qyu  g d k vo ;o  gksrk g S  r F k k Qy u  f(x) , o a g(x) d ks  , d  
n wl js dk  i zfr ykse  dg k  t kr k g S  , oa g(x) d ks  )x(f 1−  , oa f(x) d ks  g’(x) l s  i zn f”kZr  fd ; k  tkr k  gSA  

u ksV % , dSdh  vk PN knd  Q yu  d k  i zf ry kse  vf } rh;  g ksr k gSA  
 l e  Qy u d k i zfr ykse  i f jH kkf’ kr  ug ha  gSA  

i zfr ykse Qyu  ds x q. k i zfr ykse Qyu  ds x q. k i zfr ykse Qyu  ds x q. k i zfr ykse Qyu  ds x q. k (Properties of Inverse Function)%%%%     
(a) f , oa g dk vkjs[ k y = x j s[ kk i j n iZ.k i zfr fc Ec g ksr s gSA  mnkg j. k% xx)x(f =  ,oa xlog)x(g a=  , d nwl js ds 

izfr ykse g ksr s  g S]  , oa muds  xz kQ  y = x j s[ kk i j  , d n wl js  d s n iZ.k  i zf rf c Ec  gksr s gS  t ks  u hp s  n”k kZ; s  x,  g S&  
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(b) l kekU; r% f , oa f
-1 ds i zfr PNsn  fc Unq l jy  js[ kk y=x i j fL F k r g ksrs gSA  fQj Hk h ; g  /; ku jg u k pkfg , fd f(x) 

,o a )x(f 1−  i zfr PNsn  dj  l dr s gS  v kSj  u g ha H k hA  mnkg j. k %  f(x) = 1/x. 

(c) l kekU; r% fog(x) , o a gof(x) c jkc j u gha g ksrs ysf du  ; fn f ,o a g , d nwl js d s izf ry ksx g ks] r c  gof = fog. 
ysf du  ; f n f , oa g , d n wl js  ds  i zf ry kse  u  g k s rc  H kh fog(x) ,o a gof(x) c jkc j  g ks  l dr s gS  

  mn kgj. k %  f(x) = x+1, g(x) = x + 2. r Fk kf i  ; fn  fog(x) = gof(x) = x, r c  )x(f)x(g 1−=   
(d) ; f n n ks , dSdh vPN kn d Qyu  f ,oa CB:g,BA:f →→  gks r ks gof dk izfr ykse  fo| e ku  g ksrk g S r Fk k 

111
0

−−− = gf)gof(  

 (e) ; f n  f(x) , oa g , d  nwl js  ds  i zfr ykse  Qyu  g S  r ks  
)x('g

)x(g'f
1

=  

l ke kU;  l ke kU;  l ke kU;  l ke kU;  (General tips)%%%% ; f n x,y Lo r a= p j  g ks  r ks  (i) 0==⇒+= )x(forxInk)x(f)y(f)x(f)xy(f  

 (ii) Rn,x)x(f)y(f).x(f)xy(f n ∈=⇒=  (iii) .a)x(f)y(f).x(f)yx(f kx=⇒=+  
 (iv) ,kx)x(f)y(f)x(f)yx(f =⇒+=+  t gk¡  k , d v pj  g SA  

Exercise - 1 
1-A ¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½     

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    
dso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g h    

1 - ; fn  ,xsinxcos)x(f










 π
−+











π
=

22

22

 tg ka [x] eg Ù ke i w.kkZad Qy u  d ks i znf ”kZr  djr k g S]  r ks  f uEuf yf [ kr esa l s d kSu & l k 

l g h ug ha  g S&  

 (A) f(0) = 1   (B) 
13

1

3 +
=







 π
f   (C) 0

2
=







 π
f   (D) 0=π)(f   

 
2 - ; fn  f(x) = 1−x  g ks  r ks&  

 (A) 22 ))x(f()x(f =   (B) )y(f)x(f)yx(f +=+   (C) )x(f)x(f =         (D) b u esa l s  dksb Z  u g ha  

3 - ; fn  y
acx

cax
)x(f =

−

−
=  g ks  r ks  f(y) c jkc j  g S&  

 (A) x    (B) 
x

1
    (C) 1   (D) 0  

4 - Qy u )x(sin)x(f 21
1 −−= −  dk  i z kUr  g S&  

 (A) ],[],[ 4202 ∪−    (B) ),(),( 4202 ∪−   (C) ],[],[ 3102 ∪−   (D) ),(),( 3102 ∪−   

5 - Qy u 
82

1

2

30

++

−−
=

xx

)x(log
)x(

. f  dk  i zk Ur  gs&  

 (A) (1,4)   (B) (-2, 4)   (C) (2, 4)  (D) ),[ ∞2   

6 - ; fn  Qyu  133
211 ++++= −− xxcosx)x(cot)x(f  l e qPp;  S i j  i fjH kkf ’kr  g k s]  r ks  l eqPp ;  S g S&  

 (A) {0, 3}   (B) (0, 3)   (C) {0, -3)  (D) [-3, 0]  

7 - Qy u )xxlog()x(f 543
2 +−=  dk i f jl j  g S&  

 (A) 







∞,log

3

11
   (B) )[log ∞10    (C) 








∞,log

6

11
  (D) 








∞,log

12

11
  

8 - Qy u 124 ++= xx)x(f  d k i fjl j  g S&  
 (A) ),( ∞0    (B) ),( ∞1    (C) ),( ∞2   (D) ),( ∞3   

9 - Qy u })xcosx(sin{log)x(f 32
5

+−=  dk i fjl j  g S&  

 (A) [0, 1]   (B) [0, 2]   (C) 








2

3
0,       (D) b u eas l s d ksb Z  ug ha  
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1 0 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  e sa  l s d kSul k ; qXe  r Rl e d g S& 

 (A) 
2

11 π
=+= −− )x(gxcosxsin)x(f oa,     (B) 

2

11 π
=+= −− )x(gxcotxtan)x(f oa,   

(C) 
2

11 π
=+= −− )x(gxeccosxsec)x(f oa,    (D) mi jksD r  l H kh  

1 1 - e ku k f(x) , d Qy u  g S  ft l dk i zkUr  [-5, 7] g SA  ; fn  52 += x)x(g  gk s]  r ks  (fog)(x) d k  i zkUr  g s&  

 (A) [-4, 1]   (B) [-5, 1]   (C) [-6, 1] (D) b uesa l s  dksb Z u g ha  

1 2 - ; fn  
dcx

bax
)x(f

+

+
=  gks  rk s  (fog)(x) = x, ; g  b l  “kr Z  i j  g S  fd&  

 (A) d + a = 0    (B) d – a =0   (C) a = b = c = d = 1 (D) a = b = 1 

1 3 - Y),[:f →∞2 esa 54
2 +−= xx)x(f  } kjk  i fj H kkf ’ kr  Qy u  , dSd h , oa v kPN knd  n ksu ksa  gS  ; fn  &  

 (A) Y = R   (B) ),[Y ∞= 1    (C) ),[Y ∞= 4   (D) ),[Y ∞= 5   

1 4 - ; fn  
1027

52

2

2

++

+−
=→

xx

xx
)x(f,RR:f  } kj k i f j Hkkf’ kr  Qyu  g ks  r ks]  f g S&  

 (A) , dSdh fdU rq  v kPN kn d u g ha    (B) vkP N kn d  f dUr q , dSdh  ug ha  
 (C) , dSdh  rF k k v kPN kd      (D) u  r ks  , dSd h u  g h  vkPN knd  
1 5 - ; fn  Qyu  xsinxxx)x(f,RR:f +++=→ 3

23  } kj k i f jH kkf’ kr  g ks]  r ks  Q yu  f g S&  
 (A) , dSdh , o a v kPN kn d    (B) , d Sdh , o a vU r% {ksi h  
 (C) c gq, dh , oa v kPN kn d     (D) c gq, dh , oa v Ur % { ksi h  

1 6 - Qy u 








−

+
=

xsin

xsin
log)x(f

1

1  g S&  

 (A) l e  Qy u    (B) fo ’ke Q yu   (C) u  r ks  l e u  g h f o ’ke    (D) l e , oa fo ’ke  n ksu ksa  

1 7 - Qy u Ι∈+= x,]x[)x(f
2

1
 gS&  

 (A) l e    (B) fo ’ke  (C) u  l e  u  fo ’ke    (D) b u esa l s  dksb Z u g ha  
1 8 - f(x) = sec (sin x) d k  ewy H kwr  v ko rZd ky  gS&  

 (A) 
2

π
    (B) π2    (C) π    (D) vu kor hZ  

 

1 9 - ; fn  x]a[sin)x(f =  ¼tg k¡  [.] e g Ù ke  i w.kkZad  Qy u  d ks  i zn f”kZr  djr k g SA ½  d k e wyHkwr  vko r Zdky  π  g ks]  rks&  

 (A) a = 1   (B) a = 9  (C) ],[a 21∈   (D) ],[a 54∈   

2 0 - Qy u xncosx)nsin(.....xcosxsinxcosxsin]bx[ax)x(f π+π−++π+π+π+π++−+= 212432  d k i zR; sd  
Rb,a ∈  ds  fy ,  ewy Hkwr  v ko rZd ky  gS&  ¼tg k¡  [ ] eg Ù ke i w. kkZad Q yu  dks  i zn f”kZr  d jrk  gSA ½  

 (A) 2     (B) 4    (C) 1   (D) 0 

2 1 - Qy u 
xx

xx

ee

ee
y)x(f

−

−

+

−
==  dk  i zfr ykse  g S&  

 (A) 
x

x
log

−

+

1

1

2

1
   (B) 

x

x
log

−

+

2

2

2

1
  (C) 

x

x
log

+

−

1

1

2

1
  (D) 2 log (1+x)  

2 2 - ; fn  )xncos()x(f �=  g ks]  rk s  











+







− )xy(f

y

x
f)y(f)x(f

2

1  dk  e ku  gS&  

 (A) -1    (B) 
2

1    (C) -2    (D) b uesa l s  dksb Z u g ha  

2 3 - ; fn  y = f(x) i zf r c U /k )x(
x

x
x

xf 0
11

2

2 ≠+=







+  dks  l ar q’V  djr k g S]  r ks  f(x)= 

 (A) 2
2 +− x   (B) 2

2 −− x   (C) }{Rx,x 02
2 −∈−   (D) ],[x,x ∞∈− 22

2   

2 4 - ; fn  f(1)=1 ,oa f(n+1)=2f(n)+1 ; fn  ,n 1≥  g ks  f(n)= 

 (A) 12 +n   (B) m
2    (C) 12 −n    (D) 12

1 −−n   

2 5 - Qy u RR:f →  } kj k i fj H kkf ’kr  Qy u  i zf rc U/k 42
21 xx)x(f)x(x −=−+  d ks  l Ur q’V d jr k  gS]  r ks  f(x) gS&  
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 (A) 1
2 −− x   (B) 1

2 +− x   (C) 1
2 −x    (D) 1

4 +− x   
2 6 - ; fn  x v kS j  y l ehd j.k ksa  y = 2[x]+3 , o a y = 3 [x-2] dks  , d l kF k  l U rq’V d jrs g S]  r ks  [x+y]=  
 (A) 2 1   (B) 9    (C) 3 0    (D) 1 2 

&  &  &  &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  &  &  &  &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  &  &  &  &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  &  &  &  &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  &&  &  && &  & &  &  & &  &  &&  &  &&  &  &&  &  &&  &  & &  &  & &  & & &  &&  &  && &  & &  &  & &  &  &&  &  &&  &  &&  &  &&  &  & &  &  & &  & & &  &&  &  && &  & &  &  & &  &  &&  &  &&  &  &&  &  &&  &  & &  &  & &  & & &  &&  &  && &  & &  &  & &  &  &&  &  &&  &  &&  &  &&  &  & &  &  & &  & & &      
, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h    

2 7 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  ; qXe ksa  e sa  l s  dkSu l s  r Rl e  g S&  

 (A) xsec)x(g&e)x(f xsecn 1
1 −==

−
�   (B) )xcot(cot)x(g&)xtan(tan)x(f 11 −− ==  

 (C) ))x(sgn(sgn)x(g&)xsgn()x(f ==   (D) xcosxcot)x(g&xcos.xcot)x(f 2222 −==   

2 8 - e ku kf d 10
1

1
≤≤









+

−
= x,

x

x
)x(f  v kS j  1014 ≤≤−= x),x(x)x(g  g ks]  r ks  

 (A) 10
441

441

2

2

≤≤
−+

+−
= x,

xx

xx
fog    (B) 1

2

1

441

441

2

2

≤≤
−+

−−
= x,

xx

xx
fog  

 (C) 10
1

18

2
≤≤

+

−
= x,

)x(

)x(x
gof    (D) 10

1

18

2
≤≤

+

+
= x,

)x(

)x(x
gof   

2 9 - ; fn  ‘f’ , oa ‘g’ , dSd h v kPN kn d Qy u  g S  r F kk  gof i f jHkkf ’kr  gS]  r ks  gof g ksu k p kf g, & 
 (A) , dSdh  (B) vkPN knd   (C) , dSdh v kPN kn d  (D) dso y  vUr {ksZi h  
3 0 - fu Eu fy fkr Q yu ksa  dk  i zku r  ],[D 11−≡  gS]  b ue sa l s  dkSu l s  Q yu  , d Sdh g S&  

 (A) 2x)x(f =   (B) 3x)x(g =   (C) xsin)x(h 2=   (D) )/xsin()x(k 2π=   

3 1 - e ku kf d R:f →Ι  ¼tg k¡  Ι  /ku k Re d i w.kkZad ksa  d ks  l e qPp ;  g S½  x)x(f =  } k jk i fj H kkf ’k r Q yu  gS  r ks  f g S&  
(A) , dSdh  (B) c g q, dSd h  (C) v kPN kn d   (D) v Ur %{ks Zi h  

3 2 - Qy u xcosxsin)x(f 33
44 +=  d k v ko rZd ky  gS&  

(A) 6/π   (B) 3/π   (C) 2/π    (D) 12/π   

3 3 - os Qyu  t ks  vu ko r hZ  g S  ¼t gk¡  [x] e g Ù ke  i w.kkZad  Qy u  d ks  i znf ”kZr  d jr k g SA ½  
(A) y = [x + 1]  (B) y = sin x

2
  (C) y = sin

2
 x   (D) y =sin

-1
x  

3 4 - ; fn  ],[R:f 11−→  t gk¡  ],x[sin)x(f
2

π
=  ¼tg k¡  [ ] eg Ùke  i w.k kZad  Q yu  dks i zn f” kZr d jrk  g S ½  rks&  

 (A) f(x) vkPN knd  g SA  (B) f(x) v Ur { ksZi h  gSA  (C) f(x) v ko r hZ  g SA   (D) f(x) c gq, sd h g SA  
3 5 - xyr  dF ku ksa  d h i g pku  d hft , &  
 (A) Qy u f(x) = cos )x(cos 1−  u  r ks  fo ’ke  g S  u  gh  l e  
 (B) f(x) = cos (sin x) + cos (cos x) dk  ewy H kwr  v ko rZd ky  π  g SA  
 (C) Qy u f(x) = cos (3 sin x) d k i fjl j [-1, 1] g SA  
 (D)  b ue sa l s d ksb Z u gha  
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

1-B    ¼ fo ’ k; kRe d i z” u ½¼ fo ’ k; kRe d i z” u ½¼ fo ’ k; kRe d i z” u ½¼ fo ’ k; kRe d i z” u ½    
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

1 - ; fn  
24

4

+
=

x

x

)x(f  gks]  r ks  i zn f”kZr d hft ,  fd f(x) +f(1-x)=1 

2 - tk¡ p d hft ,  x2+y2 =36 , d Qy u d ks  i zn f”kZr  djr k g S  ; k u g haA  
3 - ; fn  }b,a{A ≡  , oa },,,{B γβα≡  g k s  r ks  l e qPp;  A l s  B e sa i fj H kkf ’ kr  l H kh  l a Hko  Qy u ksa  d s v k js[ k  fp =  [ khafp , A  
4 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  i zkU r  K kr  dhf t, &  

 (i) 
x

xsin
)x(f

1−

=    (ii) 
xx

)x(f
+

=
1

  (iii) xsinxe)x(f +=   

(iv) 2
1

1

10

++
−

= x
)x(log

)x(f   (v) 






 −
+−= −

2

13
321

1 x
sinx)x(f  

(vi) 








−
=

21

1
2

/x
loglog)x(f x  

5 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  v kys[ k [ k hap h, &  

 (i) 0
1

≠= x,
x

)x(f    (ii) f(x) = sgn ([x]) t g k ¡ [x] e g Ù ke  i w.kkZad  Qy u  d ks  i znf ”kZr  d jr k g SA  
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 (iii) 








<

=

>−

=

12

11

13

xif,x

xif

xifx

)x(f    (iv) )x(log)x(f / 321 −=  

 (v) x)x(f −= 3
2     (vi) 

x
e)x(f =  

6 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  i fjl j  K kr d hft , & 

 (i) 3−= x)x(f   (ii) 
2

1 x

x
)x(f

+
=   (iii) 2

16 x)x(f −=   (iv) 
4

4

−

−
=

x

x
)x(f  

7 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  i zkU r  , o a i fjl j K kr  dhft, &  

 (i) 
xsin

)x(f
34

1

+
=  (ii) f(x) = x !  (iii) 

3

9
2

−

−
=

x

x
)x(f          (iv) )x(cos)x(sin)x(f 3232 +=

  
8 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  i fjl j  K kr d hft , & 

(i) f(x) = 5 + 3 sin x + 4 cos x (ii) 
x

)x(f
+

=
1

1
      (iii) )x(sinn)x(f 1−= �          (iv) 2

532 xx)x(f −−=   

(v) xcosxsin 43 −   (vi) 
xcot

xcos

xtan

xsin

22
11 +

+
+

 

9 - tk¡ p d hft ,  d h fu Eu f yf[ kr  Qy u ksa  ds  ; qXe  r Rl e d g S  ; k u g haA  

 (i) 2x)x(f = v kSj  ( )2x)x(g =   

(ii) )sec(sec)x(f 1−= v kSj  )xec(coseccos)x(g 1−=  

(iii) 
2

21 xcos
)x(f

+
= v kS j xcos)x(g =  

(iv) x)x(f = 1 0 - vkSj  nxe)x(g �=  

 f(x) = log (x - 1) - log (x - 2) , o a 








−

−
=

2

1

x

x
log)x(g  

1 0 - x ds  fd l  e ku  ds  f y; s fn ;s x; s Qyu  r Rl e d g SA  
1 1 - ; fn  f(x) =x2+x+1 , oa g(x) = sin x g ks  r ks  i zn f”k Zr d hf t,  fd .goffog ≠  

1 2 - ; fn  f(x) = x2, g(x) = sin x, h(x) = x  g ks]  rk s  l R; kf i r d hf t,  fd [fo (goh)] (x) , o a [(fog) oh] (x) c jkc j  g SA  
1 3 - fog ,oa gof(x) K kr  dhft ,  ; fn  &  
 (i) xlog)x(g;e)x(f x ==    (ii) xsin)x(g;x)x(f ==  

 (iii) 21 x)x(g;xsin)x(f == −    (iv) 1
1

1
12

2 ≠
−

−=+= x,
x

)x(g;x)x(f  

1 4 - ; fn  












≤<+

≤−
=

211

11
2

xx

xx
)x(f  vkS j  121 ≤≤−−= x;x)x(g  g ks]  r ks  Qyu  fog(x) d ks  i fjH k kf ’ kr d hft , A  

 
1 5 - tk¡ p d hft ,  f d fn ; s x; s Qy u , dSd h g S  ; k  c gq, sd h \  

 (i) 65
2 ++= xx)x(f     (ii) xlog)x(f =   

(iii) 






 ππ
−∈=

88
4 ,x,xsin)x(f    (iv) ),(x,

x
x)x(f ∞∈+= 0

1
(v) 









−

−=
1

1

1
xe)x(f   

(vi) xcos
x

)x(f π−
π

=
4

3
2

    (vii) xcosxsin)x(f 11 −− −=  

1 6 - e ku k ,RD:f →  tg k¡  D b l dk i zkUr  gSA  t k¡ p  dhf t,  fd  f n;s x; s  Q yu  vUr Z{ ksi h  g S  ; k  v kPN knd \  

 (i) 
3

6
1

x

x
)x(f

+
=   (ii) xcosx)x(f =   (iii) 

xsin
)x(f

1
=  (iv) tan (2 sin x)  

1 7 - Qy u RR).x(f →  } k j k i fj H kkf ’kr  f uEuf yf [ kr Q yu ksa  d ks  , dSdh]  v kPN kn d] n ksu ksa  ; k  dksb Z  u g ha  e sa  o x hZdr̀  d hf t, &  
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(i) xx)x(f =       (ii) 2x)x(f =    

(iii) 
2

2

1 x

x
)x(f

+
=      (iv) 6116

23 −+−= xxx)x(f  

1 8 - e ku kf d AA:f →  tg k¡  }x:x{A 11 ≤≤−=  t k¡ p d hf t,  fd f n; s x; s Q yu  , d Sdh v kPN kn d g S  ; k u gha  \  

 (i) x- sin    (ii) xx    (iii) 
4

x
tan

π
  (iv) x

4
  

1 9 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  l e  ; k f o ’ke  ; k u  rk s l e  v kS j  u g h  f o ’ke g k su s d k  fu / kkZj. k d hf t, A 
 (i) tan x    (ii) cos x  (iii) sin (x

2
+1  (iv) x + x

2
 (v) x – x

3 

 
(vi) 















+

−
=

1

1

x

x

a

a
x)x(f   (vii) )xxlog()x(f 1

2 ++=     (viii) xcosxsin)x(f +=    (ix) x)x()x(f 1
2 −=  

2 0 - ; fn  






≤+

<≤+
=

−
1

10
2

xex

xxsinx
)x(f

x
 g ks]  r ks  

 ),(x 0−∞∈  ds  f y,  Qy u  f(x) d h i fj H kk’ kk d k fo Lr kj  d hft ,  f tl ds fy ,  f(x) 
 (i) l e  Qy u g SA    (ii) fo ’ke Q yu  gSA  
2 1 - fl ) dhft,  f d fu Eu fy [ kr  Qyu  vko rhZ  Qyu  u g ha  g S&  

 (i) xsin)x(f =     (ii) xsinx)x(f +=   

2 2 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  e wy Hkwr  vko r Zdky  K kr  d hf t, &  
 (i)  )xcos()x(f 232 −+=   (ii) xtanxcosxsin)x(f ++= 2

3   

(iii) 
34

x
sin

x
sin)x(f

π
+

π
=   (iv)  .xsinxcos)x(f

7

2

5

3
−=   

(v) ]x[cos]x[sin)x(f 63 +=   (vi) 
xcos

)x(f
−

=
1

1
 

(vii) 
xco

xsin
)x(f

61

12

2+
=   (viii) xeccosxsec)x(f 33 +=  

2 3 - e ku k RD:f →  tg k¡  D, f i zkU r g SA  f d k i zfr ykse K kr  d hft, ]  ; f n f o |e ku  g S  tg k¡  

 (i) x)x(f −−= 21    (ii) ( ) 513
74

/
)x()x(f −−=   (iii) )xx(n)x(f 2

1++= �  

2 4 - e ku k RR:f →  b l  i zdkj  g S  f d 

 
2

22 xx ee
)x(f

−−
=  D; k  f(x) i zf ry kse h;  g S  \  ; fn  g k¡ ]  r ks  b l dk i zfr ykse  K kr  d hf t, A 

2 5 - g y dhft ,  %  
4

895
252

2 x
xx

+−
=+− tg k¡  

4

5
<x  

2 6 - l Ec U /k 
)x(x

)x(

x
f)x(f

−

−
=









−
+

1

212

1

1  d ks  l arq’V d ju s  o ky k Q yu  f K kr  dhf t, A  

2 7 - ; fn  Ny,x)y(f.)x(f)yx(f ∈∀=+  vkS j  21 =)(f  g ks]  r ks  ∑
=

10

1n

)n(f  K kr d hft , A  

Exercise -2    
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

2-A ¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

dso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g h    

1 - Qy u 













−







+−= 1

1
1

4212
x

loglog)x(f  d k i z kU r g s&  

 (A) 0 < x < 1  (B) 0 < x ≤ 1  (C) x ≥ 1  (D) fjD r  l e qPp;  

2 - Qy u 
( ) xtan)x(cosx

)x(f
3121

1

1 +−
=

−
 dk  i z kUr  g s&  
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 (A) (-1, 0)  (B) 






 π

−−−
6

01 ),(  (C) 






 π

−
π

−−−
26

01 ,),(  (D) 






 π
− 0

6
,   

3 - Qy u )x(log)xsin(sin
x

x
sin)x(f )}x{(/

1
2

1 2
1323

3
1 +++












 +
= +

−  d k i z kU r g S&  

 ¼t gk¡  {x} Qy u ds  f H kUu kRed H kkx  dks  i znf ”kZr  d jr k g S ½  
 (A) }{x 1∈   (B) },{Rex 11 −−  (C) Ix,x ≠> 3   (D) bu esa l s  d ksb Z  ug ha  (null set)  

4 - ; fn  izf rf p=.k )xx(cot)x(f,RR:f 34
21 +−=→ −  } kj k i f jH kkf’ kr  g ks]  r ks  v Ur j ky  R d k  i zf rf c Ec g S&   

 (A) 






 ππ

4

3

4
,   (B) 








π

π
,

4
  (C) ),( π0   (D)  







 π

4

3
0,  

5 - ; fn  ,Rx,
]x[x

]x[x
)x(f ∈

−+

−
=

1
 g ks  r ks  f(x) dk  i f jl j  g S  ¼; g k¡  [.] e g Ùke  i w.kkZad  Qy u  d ks  i znf ”kZr  djr k g S   

 (A) 








2

1
0,   (B) 









2

1
0,   (C) 









2

1
0,   (D) 









2

1
0,   

6 - Qy u ( )( )1162
2

22
+−= xsinloglog)x(f  dk  i f jl j  g S&  

 (A) ( )1,∞−   (B) ),( 2−∞   (C) ],( 1−∞   (D) ],( 2−∞   

7 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  ; qXe  esa  l s  dkSu  l k  r Rl e d g S&  

 (A) 
22

1
x

cos
x

sin,xsin ++    (B) xtan,
x

x
sin 1

2

1
2

1

2 −−

+
 

 (C) ( )22 x,x      (D) xn,xnxn ��� 5
23 +  

8 - fu Eu fy f[ kr  Qy u ksa  ds  ; qXe  esa  l s  dkSu  l k , d r Rl e d g S&  

 (A) 2/)nx(e �  vkSj  x  (B) )tax(tan 1− v kSj  )x(cotcot 1−   

(C) xsinxcos 42 + vkSj  xcosxsin 42 +  (D)
x

x
,oa )x(sgn ¼ tg kW a sin(x) fl Xu e Q yu  dks  c r kr k g S ½  

9 - ; fn  Qyu  f(x) dk i zkUr  ),( 0∝−  g ks  r ks  )}x{}x{(f 156
2 +−  d k i z kUr  g S ¼tg k¡  {.} Q yu  ds fH kU u k Re d Hk kx  d ks  i zn f”kZr  

djr k g SA ½  

 (A) ∪
Ι∈









++

n

nn
2

1

3

1
  (B) ),( 0−∞   (C) ∪

Ι∈









++

n

nn 1
6

1
 (D) bu esa l s  dksb Z  

1 0 - ; fn  xcot)x(f 1−=   






 π
→+

2
0,R: ,o a 

 2
2 xx)x(g −=   RR: →  g ks  r ks  Qy u  f(g(x)) tg kW a  i fjH k kf ’ kr g S]  d k i fjl j g S&  

 (A) 






 π

2
0,     (B) 







 π

2
0,   (C) 







 ππ

24
,   (D) 







 π

4
  

1 1 - ; fn  53
3

74 23 ++−+
−

= xx)a(x
a

)x(f  , dSdh Qyu  g ks  r ks  

 (A) 82 ≤≤ a    (B) 21 ≤≤ a    (C) 10 ≤≤ a  (D) bu esa l s  dksb Z  ug ha  

1 2 - e ku k )xn(n(n)x(f,),e(:f ���=→∞  } kjk i f j Hkkf’ kr  gS]  rks  
 (A) f , dSd h g S  ysf du  v kP N kn d  u g ha    (B) f v kPN knd  gS  y sfdu  , dSdh  u gha  
 (C) f , dSdh , o a vkP N kn d g S     (D) f u r ks  , d Sdh g S  u  gh  v kPN knd  gSA  
 
1 3 - ; fn  f(x) = 2[2] + cos x g ks]  tg k¡  [ ] eg Ù ke i w. kkZad  Q yu  d ks  izn f”kZr  d jr k  gS  r ks  RR:f →  
 (A) , dSdh , o a v kPN kn d     (B) , d Sdh , o a vU r% {ks Zi h  
 (C) c gq, dSd h , o a vUr %{ ksZi h     (D) c gq, dSdh  , o a v kPN kn d  

1 4 - Qy u 1
21

++
−

=
x

e

x
)x(f

x
 g S&  

 (A) fo ’ke  Qyu  (B) l e  Qy u (C) u r ks  f o ’ke  u  g h  l e  Qy u (D) c gq, dSdh  , o a v kPN kn d  
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1 5 - ; fn  Qyu  
)a(x

x
)x(f

xn

x

1

1

+

−
=  d k  vk js[ k  y- v{ k ds  l ki s{ k l e fe r g ks r ks  n= 

 (A) 2    (B) 2/3   (C) 1/4   (D) -1/3 

1 6 - ]x[cos
x

cos]x[sin
324

π
+

π
+

π
 d k v ko r Zdky  gS&  ¼t g k¡  [x], x d s  eg Ùke  i w.k kZad  d ks i znf ” kZr  djr k g SA ½  

 (A) 8    (B) 1 2   (C) 2 4   (D) v u ko rhZ 

1 7 - Qy u 153
3

2

2

1
+−








++








++= xxx]x[)x(f  dk  e wy H kwr v ko r Zdky  g S&  

 (A) 
3

1
   (B) 

3

2
   (C) 1   (D) vu kor hZ 

1 8 - R),[:g,e)x(g,RR:f,x)x(f x →∞−=→−= +
11  ; fn  Q yu  fog(x) i fjHk kf ’ kr  g ks  rks b l ds izkUr  v kSj  i fjl j Øe ”k%  

g S&  
 (A) ),[&),( ∞∞ 00      (B) ),[&),( ∞∞− 01   

(C) 







∞−∞− ,

e
&),[

1
11     (D) 








∞−∞− ,

e
&),[ 1

1
1   

1 9 - ; fn  ),,(),(f 3142 →  , d Qy u g S  t ks  







−=

2

x
x)x(f  } k j k i fjH kkf’ kr gS  r ks  )x(f 1−  dk eku  g S&  

¼t gk¡  [ ] e gÙke  i w.kkZad  Qyu  d ks  i zn f”k Zr  d jrk  g S ½  

 (A) 2x   (B) 







+

2

x
x   (C) x + 1   (D) x - 1  

&  &  &  &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &  &  & &   
, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h    

2 0 - Qy u )og(sinn)x(f 21
��

−=  ds  f y,  

 (A) i zkUr  







2

2

1
,   (B) i f jl j 







 π
∞−

2
n,�  (C) izkUr   (1, 2]    (D) R i f jl j 

2 1 - izfr fp =.k  cbxaxx)x(f,RR:f +++=→ 23  } kjk i f j Hkkf’ kr  Qyu  , dSdh v kPN knd  gS  ; fn  &  

 (A) ab 3
2 ≤   (B) ba 3

2 ≤   (C) ba 3
2 ≥    (D) ab 3

2 ≥   

2 2 - ; fn  ,
}x{

]x[sin
)x(F

π
=  g ks  rk s  F (x) 

(A)  e wyHkwr  v ko r Zdky  1  dk v ko r hZ Qy u  gS  (B)  l e  Qyu  g S  
 (C) , dy i fjl j g S 

(D)  1−














}x{

}x{
sgnsgn  ds r Rl e d g S] tg k¡ {x} Q yu  d s f HkU u kRe d H kkx dk s i zn f”k Zr djr k g S rFk k [ ] e g Ù ke  

iz.kkZad  Q yu  d ks  i znf ”kZr  djr k g S  , o a sgn (x) , d  fl Xue  Q y u  gSA  
 
2 3 - e ku k ],[],[:f 2011 →−  , d j Sf[ kd Qy u g S  t ks  vkP N kn d g S]  rk s  f(x) gS&  
 (A) 1-x   (B) 1+x   (C) x-1    (D) x+2 

2 4 - [-1, 1] l s  [-1, 1] e sa  i f j Hkkf’ kr  fu Eu fy f[ kr  Qy u k sa  esa l s  d kSu l s Q yu  , dSdh  vkP N kn d u g ha  g S&  

(A) )xsin(sin 1−   (B) )x(sinsin 1

2

−π
 (C) xne)x(sgn �    (D) x

3
 sgn x  

2 5 - Qy u f(x) = sin x + tan x + sgn (x2-6x+10) g S&  
 (A) π2  v ko r Z d k  vko r hZ  Qyu     (B) π  v ko r Z d k vko r hZ  Q yu   
 
 (C) vu ko r hZ Q yu     (D) π4  v ko r Z d k v ko r hZ  Q y u 
2 6 - Qy u ‘f’ i zkdr̀  l a[ ; kvksa l s  i w.kkZad ksa  i j   

 










−

−

=

 gSletc 

 gSkefo"tc 

n,
n

n,
n

)n(f

2

2

1

 }k j k i fjH kkf ’kr  Qyu  g S&  
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 (A) , dSdh  (B) c g q, dSd h  (C) v kPN kn d   (D) v Ur %{ks Zi h  
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

2-B ¼fo ’k; kRe d iz” u ½¼fo ’k; kRe d iz” u ½¼fo ’k; kRe d iz” u ½¼fo ’k; kRe d iz” u ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

1 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  i zkU r  K kr  dhf t, & 

            (i) xx)x(f −−−= 1
223     (ii) 2

11 x)x(f −−=    

(iii) 232
1

/)xx()x(f −++=     (iv)  xtanxtan)x(f 2−=    

(v) 












 −
=

4

5
2

41

xx
og)x(f /�  

2 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  ys[ k kfp =  [ k haf p,  ¼t g k¡  [x] , o a {x}, x ds  i w.kkZad  , o a fH kUu kRe d H kkx  dk s i znf ” kZr  d jr k g S  ½  

 (i) }x{]x[y +=      (ii) xsinxy +=    

3 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  i fjl j  K kr d hft , & 

 (i) 
5

1

−
=

x
)x(f      (ii) 

xcos
)x(f

32

1

−
=    

(iii) 2
2

16
3 xsin)x(f −

π
=     (iv) ],[x)(where,xx)x(f 1312

3 −∈−= tgk¡     

(v) xcosxsin)x(f 42 +=  

4 - Qy u 34
2 +−= xx)x(f  dk vk js[ k  [ khaf p,  r Fkk ‘a’ d s ekuk sa dk l eqP p;  Hkh K k r dhft ,  f tl ds fy,  l ehdj.k f(x) = 

a ds B hd  p kj  f H kU u& fH kUu  o kLr fo d e wy g k sA  
5 - ; fn   4021 ≤≤−−= x,x)x(f  

  312 ≤≤−−= x,x)x(g  

 r c  fog (x), gof(x), fof(x) , o a gog(x) K kr  d hf t, A  fog(x) , oa gof(x) ds  d Pps  v kjs[ k [ khafp , A  
6 - ; fn   RR;)xx(n)x(f →+−= +

2
2

�  , o a 
],[],[;}x{)x(g 21211 →+=  tg k¡  {x}, x ds f H kU u kRe d H kkx dks i zn f”kZr  djr k g S ; fn  f(g(x)) 

i fjHk kf ’ kr g ks  r ks  b l dk i zkUr  , oa i fjl j  K kr d hft , A  
7 - Qy u RR:f →  tg k¡  R o kLrf o d l a[ ; kvksa d k  l e qPp;  g S]  

2

2

86

86

xx

xx
)x(f

−+α

−+α
=  } kj k i f jH kkf ’kr  g S]  Qy u  f ds vkPN knd  g ksu s ds fy,  α  ds eku ska dk l e qPp ;  K kr dhft, A 

 D; k 3=α  ds  f y,  Qy u  , dSd h g SA  vi u s m Rr j  d ks  l R; kf i r d hft , A 
8 - fu Eu fy f[ kr  Qy u l e  ; k  fo ’ke  g ksus  ; k u g ha  d h  tkap  d hft, &  

 (i) 
x

x )(
)x(f

2

21
7+

=      (ii)  
xsinx

xxsec
)x(f

9
2 −+

=   

(iii) 22
11 xxxx)X(f +−−++=    (iv) 









−

<<−−++

−≤

=

,xx

x],x[]x[

x,xx

)x(f 1111

1

 

(v) 

3
2

2

2

−








π

π+

+
=

x

)xtanx(sinx
)x(f  tgk¡ [ ] egRre iw.kkZd Qyu dks çnf’kZr djrk gSA 

9 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  v ko rZd ky K kr  d hft, & 

 (i) 
xtan

xcos

xcot

xsin
)x(f

+
−

+
−=

11
1

22

 (ii) ].x[tan)x(f
2

π
= tg k¡ [ ] e g Ù ke  i w.kkZad  Qy u  d ks  i znf ”kZr  djr k g SA  

(iii) )xcos(og)x(f 32 += �   (iv) )x(eccosxtane)x(f xsinIn
53

3 −−+=   

 

(v) 
nn

x
tan

x
sin......

x
tan

x
sin

x
tanxsin)x(f

22222 132
++++++=

−
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(vi) 
xcosxcos

xsinxsin
)x(f

3

3

+

+
=  

 
 
1 0 - ; fn x d s l Hk h o kLr fo d e ku ksa d s fy, o kLr fod e ku Qy u f bl  izdkj i fjH kkf’ kr g S fd  /ku kRed  vp j ‘a’ ds d qN  e ku ksa  

ds fy ,  lehdj.k ( ) x,)x(f)x(f)ax(f
2

2

1
−+=+  x ds l H kh e ku ksa ds fy ,  l g h g ksA  fl ) dhf t,  fd Qy u f v ko r hZ 

Qy u g SA  
1 1 - e ku k ,NN:f →  tg k¡  .)(x)x(f x 1

1
−−+=  r ks  f d k i zfr ykse  K kr  d hft , A 

1 2 - e ku k Qyu  f i zkUr  {x,y,z} , oa i f jl j  {1,2,3} o kyk  , d Sdh Q yu  g SA ; g  fn ; k x; k  gS  f d d F ku ksa   
,)z(f;)y(f;)x(f 211 ≠≠=  eas  l s B hd , d g h l R;  gS  r Fk k “ ks ’ k n ks  v l R;  g S  r ks )(f 1

1−  K kr  d hf t, A 

1 3 - izkdr̀  l a[ ; k a K kr  dhf t,  ftl ds f y,  ∑
=

−=+
n

k

n )()ka(f
1

1216  tg k¡  l H kh  i z kdr̀  l a[ ; kv ksa  x,y ds  fy ,  Qyu  f l Ec U / k  

 
f(x+y)=f(x). f(y) d ks  l ar q’V  djr k g S  v kSj  f(1) =2. 

1 4 - e ku k f d f(x) = Ax2 + Bx + C tg k¡  A,B,C o kLrf o d la[ ; k,a g SA f l ) f dhft,  fd  ; f n f(x) , d i w.kk Zad g S t c  x i w.kkZad  
g S] r ks la[ ; k,a 2A, A + B vkSj C Hkh i w.kkZad g SA  fo ykser % fl) d hf t,  fd ; fn la[; k, a 2A, A +B vkSj C iw.kkZad  g ks] r ks  
f(x) , d  i w.kkZad  g ksx k  tc  x , d i w.k kZad  g ksA  

1 5 - Qy u 






 −
== −
















 π
+−

3

2413

1

xcos
eccos)x(g,e)x(f

xsincos

 fn ,  x,  gS r Fk k h(x) = f(x) dso y x ds mu  e kuksa d s  fy, s 

i fjHk kf ’ kr g S  t ks  Qyu  f(x) , o a g(x) d  i zk Ur  d k l o Zfu ’B  g ksA  Qy u h(x) d k i fjl j  K kr d hft , A  

1 6 - e ku kf d f(x) vUr jky  [-2, 2] e sa  i fjH kkf ’kr  g S  v kSj  




≤≤−

<≤−−
=

201

021

x,x

x,
)x(f  , o a )x(f)x(f)x(g +=  g ks]  r ks  g(x)  

K kr d hf t, A  
 

Exercise -3 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3-A ¼ L r E Hk f e y ku ½¼ L r E Hk f e y ku ½¼ L r E Hk f e y ku ½¼ L r E Hk f e y ku ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

1111 ----     L r EH k L r EH k L r EH k L r EH k Ι                                     LLLL r EH k r EH k r EH k r EH k ΙΙ     
 (A) fu Eu  Qy u  d k v ko rZd ky      (p) 1/2 

  tsin)/tsin()/tsin(y π+π+π+π+π= 5343232  
 (B) )a,(x 0∈  ds  fy ,  )}x{sin(y π−  , d c g q, sd h Qy u  g S]    (q) 8 
  tg k¡  a d k  eku  g ks  l dr k g S&  

 (C) fu Eu  Qy u  d k e wy Hkwr  v ko r Zdky  














π

π
+

π

π
−

x)/cos(

x)/sin(

x)/cos(

x)/sin(
y

4

4

4

4

2

1  (r) 2 

 (D) ; f n  ],[],[:f 2020 →  , d , dSdh v kPN knd  Qyu  g S  tks  
  f(x) = ax2 + x + c l s i fj H kkf ’kr  g S]  tg ka  a,b,c “ kwU;    (s) 0 
  o kLr fo d la[ ; k,a g S]  rk s  f(2)= 

2 - e ku k f d xcos)x(g,xsin)x(f 11 −− ==  v kS j  ,xtan)x(h 1−=  r c  x ds  f du  e ku ksa  ds  f y, s fu Eu  var jky  l R;  g S&  
    L r EH k L r EH k L r EH k L r EH k Ι                                     L r EH k L r EH k L r EH k L r EH k ΙΙ     

 (A) ( ) ( )2/xgxf π−+       (p) ),[ ∞0  

 (B) 01
2 =





 −+ xg)x(f       (q) [0, 1] 

 (C) )x(h
x

x
g 2

1

1

2

2

=













+

−       (r) ),( 1−∞  

 (D) 








−

+
=+

x

x
h)(h)x(h

1

1
1       (s) [-1, 0] 

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
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3-B    ¼d F ku@d kj . k½¼d F ku@d kj . k½¼d F ku@d kj . k½¼d F ku@d kj . k½     
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

 
3 - dFku  & 1  ; f n  f(x) , o a g(x) n ksuks a , d Sdh g ks]  r ks  f(g(x) , dSdh  gk sr k g SA  
 dFku& 2  ; fn  2121 xx)x(f)x(f =⇔=  gks  rk s  f(x) , d Sdh g SA  
 (A) dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2  dF ku& 1  dh l g h Li ’V hd j. k g SA  
 (B)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2 ] d F ku &1  d k l g h  Li ’V hdj. k  ug ha  g SA  
 (C)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  v l R;  g SA  
 (D)  dFku& 1  vl R;  gS]  d Fku& 2  l R;  g SA  

4 - dFku& 1  e ku k 113130
2 ++=→ xx)x(f],,[],[:f  l s i f jH kkf’ kr  gS  r c  i zfr ykse g ksx k  

2

3411 −+−
=− x

)x(f  

 dFku  & 2  c gq, dh Qy u  i zfr y ksfe ;  ug ha g ksrk  g SA  
(A) dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2  dF ku& 1  dh l g h Li ’V hd j. k g SA  

 (B)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2 ] d F ku &1  d k l g h  Li ’V hdj. k  ug ha  g SA  
 (C)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  v l R;  g SA  
 (D)  dFku& 1  vl R;  gS]  d Fku& 2  l R;  g SA  
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3-C ¼ vu qPNsn ½¼ vu qPNsn ½¼ vu qPNsn ½¼ vu qPNsn ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

5555 ----     vu qPvu qPvu qPvu qP N snN snN snN sn      eku k fd  Rxbax
xx

)x(f ∈∀+++=
23

23

 

5 -1 f(x) ds  , dSdh  Qyu  g ksu s  ds  f y,  a d k U ; wu re  e ku  g S&  

 (A) 
4

1
   (B) 1   (C) 

2

1
   (D) 

8

1
 

5 -2 ; fn  a = -1 g ks]  r ks  f(x) g S&  
(A) , dSdh v kPN knd     (B) c g q, dSdh  vkS j  v kPN knd  

 (C) , dSdh  vkSj  v Ur { ksZi h     (D) c gq, dSdh  vk Sj  vUr {ks Zi h  
5 -3 f(x) i zf r ykse h;  g S] ; fn  v kSj  dso y  ; fn & 

 (A) Rb,,a ∈







∞∈

4

1
 (B) Rb,,a ∈








∞∈

8

1
 (C) Rb,,a ∈








∞−∈

4

1
 (D) Rb,,a ∈








∞−∈

4

1
 

6666 ----     vu qPN snvu qPN snvu qPN snvu qPN sn    

e wyHkwr v ko rZd ky p dk , d Qyu  






 π
+






 −
π+=










22

214
1

]x[
sin

])x[(
cose)x(f

x
tan

 f n; k x; k g SA  ¼tg k¡ {.} vkS j [.] 

Øe ”k%  fH kUU kRe d H k kx  Qy u r F kk e gÙ ke i w.k kZad Qyu  dks c r kr s g SA ½ r F kk 2

2
2 ]x[]x[

p
py −+=  gS , oa y d k i zk Ur  [p,r]]  

g SA  , d  nwl jk Q yu  




<−

≥+
=

02

02
2

x,x

x,x
)x(f  g ks]  r ks  n h  xb Z  l wp u k ds  v k/ kkj  i j  fu Eu  ds  m Rr j  nhft , A  

6 -1 )x(f1  d k v ko r Zdky  p g S& 
 (A) , d vi f jes;  la[ ; k    (B) vH k kT ;  l a[; k 
 (C) , d  la; qDr l a[; k    (D) u  r ks  v H kkT ;  u  g h l a; qDr  l a[ ; k 
6 -2  r - q - 1 dk  e ku  gS&  
 (A) 6    (B) 7    (C) 8   (D) 9 
6 -3 p,q,r ds i n ksa  e sa ))x(f(f 22  d k  i f jl j  g S& 
 (A) ),p[ ∞   (B) ),q( ∞   (C) ),r[ ∞   (D) ),p()r,( ∞∪−−∞  

 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3-D ¼ l R; @vl R;  dFku ½¼ l R; @vl R;  dFku ½¼ l R; @vl R;  dFku ½¼ l R; @vl R;  dFku ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

7 - ; fn  S l Hkh  f= Hkqt ksa  d k  l e qPp ;  g S  r F kk  ∆=∆→ + )(f,RS:f  d k { ks =Qy  g ks]  r ks  f c gq, sd h v Ur { ks Zi h Qyu  g SA  

8 - 






 π
= ]x[sin)x(f

2
 d k ewy H kwr  v ko rZd ky  4  g S]  ¼tg k¡  [.] e g Ùke  i w.kkZad  Qy u  d ks  izn f”kZr  djr k gSA ½  

9 - xtanx)x(f += 3  vk PN knd  Q yu  g SA  
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1 0 - 
1

2

−

−
=

x

x
)x(f  , dSdh  Qy u  g SA  

1 1 - ; fn  RR:f →  b l  i zdkj  g S  f d 
447

12

2

2

+−

+−
=

xx

xx
)x(f  r ks  f(x) c gq, dSd h g SA  

 
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3-E ¼fj Dr  L F kku d h iwfr Z½¼fj Dr  L F kku d h iwfr Z½¼fj Dr  L F kku d h iwfr Z½¼fj Dr  L F kku d h iwfr Z½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

1 2 - Qy u 













=

2

2

2

x
log)x(f  dk  i z kUr  && && && & g SA  

1 3 - ; fn  














−

−
=

x

x
nsin)x(f

1

4
2

�  g ks]  r ks  f(x) d k i zkU r& && && gS , o a i fjl j && & g SA  

1 4 - Ry,x)y(f)yx(f ∈∀=+  d ks  l arq’V d jus  o ky k y = f(x) && && & d s l ki s{ k  vo ”;  l fE er  g SA  

1 5 - xcos]x[xxcose π+−+π4

 d k e wy H kwr  v ko r Zdky  & && & g SA  ¼t gk¡  [ ] e gÙke  i w.kkZad  Qy u  dks  i zn f”k Zr d jrk  g SA ½  
 

Exercise -4 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

4-A    ¼ i woZo r hZ ¼ i woZo r hZ ¼ i woZo r hZ ¼ i woZo r hZ JEE iiii j h{ k k iz” u ½j h{ k k iz” u ½j h{ k k iz” u ½j h{ k k iz” u ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    
IIT-JEE-2007    

1 - e ku k f d 
65

56

2

2

+−

+−

xx

xx
)x(f  

d kW ye  d kW ye  d kW ye  d kW ye  Column - Ι  eas f n;s x;s izd F ku @O; atdksa dks d kW ye &d kW ye &d kW ye &d kW ye & ΙΙ  esa fn; s x; s izdFku @O; atdksa l s l qesy djk; saA  vi u k 
mRrj  ORS e as f n; k x; k 4 x 4 e SfV ª Dl  ds mfp r  c qY y ksa  (bubbles) dks  d ky k d jd s  n” kkZ, saA  

        d kWy e  d kWy e  d kWy e  d kWy e  Ι                                 d kW ye  d kW ye  d kW ye  d kW ye  ΙΙ     
 (A) ; f n  - 1 < x < 1, r c  f(x) l ar q’V  d jr k g SA     (p) 0 < f(x) < 1 

 (B) ; f n  1 < x < 2, rc  f(x) l arq’V  d jrk  g SA     (q) f(x) < 0 

 (C) ; f n   3 < x < 5, rc  f(x) l arq’V  d jrk  g SA     (r) f(x) > 0 

 (D) ; f n  x > 5, r c  f(x) l ar q’V  d jr k g SA      (s) f(x) < 1 

 
IIT-JEE -2005    

2 - ; fn  Qyu  f(x) , oa g(x), RR →  i j  b l  i zd kj  i fj Hkkf’ kr  g S  r kf d  






∈

∈
=

vifjes;

oaifjes; ,

x,x

x,
)x(f

0
 

 






∈

∈
=

vifjes;

ifjes; 

x,x

x,
)x(g

0
  r ks  (f-g) (x) gS&  

  
(A) , dSdh , o a v kPN kn d     (B) u  r ks , dSd h u  gh  v kPN knd  

  

(C) , dSdh  ysfd u v kPN kn d u g ha     (D) v kPN kn d y sfdu  , dSdh  ug h a  
3 - X , oa Y n ks  l e qPp;  g S  , oa .YXf →  ; fn  }Yy,Xc;y)x(f{ ⊂⊂=  , oa }Xx,Yd;x)d(f{ ⊂⊂=−1  rk s  l R;  d Fku  gS&  

 (A) b))b(f(f =−1   (B) a))b(f(f =−1   (C) yb,b))b(f(f ⊂=−1   (D) xa,a))a(f(f ⊂=−1   

 
IIT-JEE-2004 
4 - ; fn  f(x) = sin x + cos x , o a f(x) = x2 - 1. g ks  r Fkk  g[f(x)] i zf r ykseh;  gS  r ks  ‘x’ dk  e ku  gS&  

 (A) 






 π

2
0,   (B) 







 ππ

24
,   (C) 







 ππ
−

44
0    (D) 







 ππ
−

22
,   

IIT - JEE-2003           5 -  l f n ),[),[:f ∞→∞ 00  , oa 
x

x
)x(f

+
=

1
 g ks  r ks]  f 

 (A) , dSdh v kS j  vkP N kn d g S     (B) , d Sdh y sfdu  vk PN kn d g S  
 (C) vkPN knd  ysfd u , dSd h u g ha  g SA    (D) u  r ks  , dSdh  u  g h  vkPN knd  gS  
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6 - Qy u Rx;
xx

xx
)x(f ∈

++

++
=

1

2

2

2

 d k i fjl j  gS&(A) ),( ∞1 (B) 








7

11
1, (C) 









3

7
1, (D) 









5

7
1,   

7 - Qy u 
6

2
1 π

+= − )x(sin)x(f  dk  ‘x’ ds  o k Lrf o d e ku ksa  ds  f y, s i zkUr  g S&   

(A) 







−

2

1

4

1
,   (B) 








−

2

1

2

1
,   (C) 








−

9

1

2

1
,    (D) 








−

4

1

4

1
,   

 
IIT- JEE- 2002    
8 - e ku k 1−≥x  d s f y,  f(x) = (x + 1)2] ; fn  Qy u g(x) d k v kjs[ k js[ kk y = x ds l ki s{ k Qy u f(x) ds v kjs[ k d k i jko rZu  

g S rks  g(x)= 

 (A) 01 ≥−− x,x  (B) 1
1

1

2
−>

+
x,

)x(
 (C) 11 −>+ x,x   (D) 01 ≥− x,x   

9 - e ku k Qyu  RR:f →  e sa Rx,xsinx)x(f ∈+= 2  ds  fy ,  i f j Hkkf’ kr  gSA  r ks  f 
 (A) , dSdh , o a v kPN kn d g S      (B) , d Sdh y sfdu  vk PN kn d ug ha  gSA  
 (C) vkPN knd  ysfd u , dSd h u g ha  g SA    (D) u  r ks  , dSdh  u  g h  vkPN knd  gS  
 
IIT-JEE-2001 

1 0 - e ku k g(x) = 1 + x - [x] , o a 








>

=

<−

=

01

00

01

x,

x,

x,

)x(f  g ks  r ks  x d s  fy , ]  f (g (x))= 

 (A) x   (B) 1   (C) f(x)    (D) g(x) 

1 1 - ; fn  )[)[:f ∞→∞ 21  
x

x)x(f
1

+= } kj k i f j Hkkf’ kr  gks  rk s  =− )x(f 1  

 (A) 
2

4
2 −+ xx

  (B) 
2

1 x

x

+
  (C) 

2

4
2 −− xx

   (D) 41
2 −− x   

1 2 - Qy u 
23

3

2

2

++

+
=

xx

)x(log
)x(f  dk  i z kUr  gS&  

 (A) },{\R 21−−   (B) ),( ∞−2   (C) },,{\R 321 −−−   (D) },{\),( 213 −−∞−   

1 3 - ; fn  E = {1,2,3,4} ,o a F = {1,2} g ks]  r ks  E l s F esa  i fjH kkf ’kr  v kPN kn d Q yu ksa  d h  l a[ ; k g S& 
 (A) 1 4   (B) 1 6   (C) 1 2    (D) 8 

1 4 - e ku k 1
1

−≠
+

α
= x,

x

x
)x(f  g S  rks  f (f (x)) = x d s  fy,  α  dk  e ku g S&  

 (A) 2    (B) 2−   (C) 1    (D) -1  

 
IIT-JEE-2000    
1 5 - l e hd j.k 222 =+ yx  }k j k fn ; s t ku s o ky s  Qyu  y(x)  d k i zkUr  gs&  
 (A) 10 ≤< x   (B) 10 ≤≤ x   (C) 0≤<−∞ x    (D) 1<<−∞ x   

 
IIT - JEE- 1999    
1 6 - ; fn  Qyu  )x(x)x(f),,[),[:f 1

211
−=∞→∞  } kj k i fjHk kf ’ kr g ks  r ks  =− )x(f 1  

 (A) 

)x(x 1

2

1
−









  (B) ( )xlog2411

2

1
++  (C) ( )xlog2411

2

1
+−   (D) if jHk kf ’k r u gh a  

 
IIT-JEE-1998 

1 7 - ; fn  xsin))x(f(g =  , oa ( )2xsin))x(g(g =  g ks]  r ks  

 (A) x)x(gxsin)x(f == 2    (B) x)x(gxsin)x(f ==  

 (C) xsin)x(gx)x(f == 2    (D) f ,oa g fu /kkZf jr  u gha  fd ,  t k l d rs g S  

1 8 - ; fn  f(x) = 3x-5, g ks  r ks  :)x(f 1−  
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 (A) 
53

1

−x
 } kj k  fn ; k t krk  gSA    (B) 

3

5+x
 } kj k f n; k t kr k g SA  

 (C) fo| e ku u g ha g S  D; ksafd  f , dSdh ug ha  g SA   (D) f o| e ku  u gha g S  D; ksaf d  f v kP N kn d  u g ha  g SA  
 
IIT-JEE-1997 

1 9 - l e hd j.k 1411 −=−−+ xxx  j[ kr k g S&  
 (A) dksb Z  g y  ug ha   (B) , d  g y  (C) n ks gy    (D) n ks l s  T ; knk 
 
IIT-JEE-1996 
2 0 - fjDr  L F kku  d h i wfr Z dj ksA  

 

(i) ; f n f vUr jky (-5, 5) esa i fjH kkf ’kr l e Qyu  gS r Fkk x ds 4  e ku  l e hdj.k 








+

+

2

1

x

x
f)x(f  d ks lar q’V  djr s g S]  

r ks ; g e ku & && && &&  ,oa & && && &&& 

 (ii) ; f n  






 π
++







 π
++=

33

22 xcosxcosxsinxsin)x(f  , oa 1
4

5
=








g  g ks  r ks  (gof) (x) =_____ 

2 1 - RR:f →  e sa i fjH kkf ’kr  Qy u  
2

2

86

86

xx

xx
)x(f

−+α

−+α
=  tg ka R o kLr fo d la[ ; kv ksa dk l eqPp ;  g S] r c  α  ds ekuk sa d k 

vU rjky  K kr  dhf t, A  ft l ds f y,  f v kPN kn d  g SA  D; k 3=α  ds  f y ,  Qyu  , dSdh  gS\  
 
IIT-JEE-1995 

2 2 - ; fn  f(x) = (x+1)2 -1, 1−≥x  g ks]  r ks  l eqPp )}x(f)x(f:x{S 1−==  g S  ; fn  f v kPN knd  g ks&  

 (A) 










 −−

−
+−

−
2

33

2

33
10

ii
,,     (B) {0,1,-1}  

(C) {0, -1}      (D) fjDr  l e qPp;  

 
IIT-JEE-1994    
2 3 - e ku k f(x) = sin x , oa ,xn)x(g �=  ; fn  la;qDr  Qyu  fog(x) , oa gof(x) i f jHk kf ’ kr  g ks r F kk b u ds i fjl j Øe ”k%  1R  ,o a 

2R  gk s  rks  
 (A) }u:u{R 111 <<−=      }v:v{R ∞<<= 01  

 (B) }u:u{R 01 ≤<−∞=      }v:v{R 112 ≤≤−=  

 (C) }u:u{R ∞<≤= 01      }v;u:v{R 0112 ≠<<−=  

 (D) }u:u{R 111 ≤≤−=      }v:u{R ∞<≤= 02  
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

4-A ¼i wo Zo r hZ ¼i wo Zo r hZ ¼i wo Zo r hZ ¼i wo Zo r hZ AIEEE/DCE    i j h{ kk i z” u ½i j h{ kk i z” u ½i j h{ kk i z” u ½i j h{ kk i z” u ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

2 4 - 






 ππ−

22
,  e sa  mi fLF kr  vf /kd re  vU r jky  f tl ds fy,  Qy u )]xlog(cos

x
cos)x(f[ x ++








−+= −−

1
2

4
1

2

 i fj Hk kf ’ kr  g S& 

 (A) ],[ π0    (B) 






 ππ
−

22
,   (C) 







 ππ
−

24
,   (D) 







 π

2
0,   

2 5 - B)(:f →− 11  e sa  i fjH kkf ’ kr Qyu  
2

1

1

2

x

x
tan)x(f

−
= −  , dSdh  , o a v kPN kn d  n ksu ksa  g ks]  r ks  B v ur jky  e sa  mi fLF kr  g S&  

 (A) 






 ππ
−

22
,    (B) 







 ππ
−

22
,   (C) 







 π

2
0,   (D) 







 π

2
0,   

2 6 - o kLr fo d e ku  Qy u f(x) l ehd j.k  f(x-y) = f(x) f(y) -f(a-x) f(a+y) d ks  l ar q’V  djr k g S tg ka a , d vp j l a[ ; k , oa f(0) 

= 1 gS]  r c  f(2a-x)=           (A) f(-x)  (B) f(a) + f(a-x)  (C) f(x)  (D) –f(x)  

2 7 - ; fn  R = {(1,3), (4,2), (2,4), (2,3) (3,1)} l eqPp;  A= {1,2,3,4} e sa , d l Ec U/ k g ks]  r ks  l Ec U/ k R g S& 
(A) Qy u    (B) l aØked    (C) l efe r u g ha   (D) reflexive 

2 8 - ; fn  SR:f →  e as i fj Hk kf ’ kr  Qy u  f(x) = sin - 13 +xcos  vkP N kn d g ks]  r ks  S dk v Ur jky  gS&  
(A) [0,3]    (B) [-11]  (C) [0,1]  (D) [-1,3] 
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2 9 - ; fn  y=f(x) dk  x zk Q  js[ kk  x = 2 ds  l ki s{ k l e f er  g ks]  rk s& 
 (A) f(x+2) = f(x-2)  (B) f(2+x) = f(2-x) (C) f(x) = f(-x)  (D) f(x)= -f(-x)  

3 0 - Qy u 
2

1

9

3

x

)x(sin
)x(f

−

−
=

−

 d k i z kU r g S&  (A) [2, 3](B) [2, 3)(C) [1, 2]  (D) [1, 2)  

3 1 - Qy u 3
7

−
−= x

x P)x(f  d k i fjl j  gS  
 (A) {1,2,3}   (B) {1,2,3,4,5,6}  (C) {1,2,3,4}  (D) {1,2,3,4,5}  

3 2 - , d Qy u f i z kdr̀  l a[ ; kv ksa  ds  l eqPp;  l s i w.kkZad ksa  d s  l e qPp;  








 −

=

 gSletgk¡

 gSkefo"tgk¡

n
n

n
n

)n(f

2

2

1

 e as  b l  i zdkj  g S  f d  &  

 (A) , dSdh ysfd u v kPN kn ;  ug ha  g SA    (B) vkP N kn d  y sfdu  , dSdh  u gha  
 
 (C) , dSdh&vkPN kn d  n ksu ksa     (D) u  , dSdh u  vkP N kn d 
 

3 3 - ; fn  Ry,x),y(f)x(f)yx(f,RR:f ∈∀=+→  dks  l ar q’V  d jr k g S  , o a f(1) = 7 g ks r ks  ∑
=

n

r

)r(f
1

 g S&  

 (A) 
2

7n
    (B) 

2

17 )n( +
  (C) 7n (n+1)  (D) 

2

17 )n(n +
  

3 4 - Qy u )xx(log
x

)x(f −+
−

= 3
102

4

3
 dk  i z kUr  g S&  

 (A) (1, 2)   (B) ),(),( 2101 ∪−   (C) ),(),( ∞∪ 221   (D) ),(),(),( ∞∪∪− 22101   

3 5 - Qy u 





 ++= 1

2xxlog)x(f  g S&  

 (A) l e  Qy u    (B) fo ’ke Qyu    (C) v ko r hZ Qy u    (D) u  l e  u  fo ’ke  

3 6 - ; fn  
2

1

x
)x(f =  g ks]  rk s  Qyu  g S&  

 (A) x , o a y v { k d s  l ki s{ k  l e fe r   (B) x- v {k  ds  l ki s{ k l ef er 
 
 (C) y ds  v {k d s  l ki s{ k  l e fe r     (D) b uesa l s  dk sb Z ug ha  

3 7 - vU rjky  






 π
+π

π
−π

2
2

2
2 k,k  eas  mi fl fer iw.k kZad  k ds  f y,  sin x d k xz kQ  gS&  

 (A) 0  l s 1  e sa  â kl e ku      (B) -1 l s 1 esa  o / kZe ku  
 
 (C) -1 ls 0 e sa  â kl e ku     (D) b uesa l s  dk sb Z ug ha  
3 8 - ; fn  f(-x) = -f(x) g ks]  rks  f(x) gSA  
 (A) u  l e  u  f o ’ke   (B) fo ’ke Qyu    (C) l e Qyu    (D) v ko rhZ Qy u  
3 9 - ; fn  246

432 xxx)x(f ++=  g ks]  rk s  f’(x) g S&  
 (A) l e  Qy u    (B) fo ’ke Qyu   (C) l e Qyu   (D) b uesa l s  dksb Z u g ha  
4 0 - ; fn  A ={1,2,3,} B ={a,b} , oa f, A l s  B esa  i zfr f p=.k g ks]  r ks  A x B gSA  
 (A) {(a,1), (3,b)} 
 (B) {(a,2), (4,b)} 
 (C) {(1,a), (1,b), (2,a), (2,b),(3,a), (3,b), (4,a), (4,b)} 

 (D) b uesa l s  d ksb Z u gha  
4 1 - Qy u f(x) = x - [x] g S  tg k¡  [ ] eg Ù ke i w. kkZad  Qyu  d ks  i zn f”k Zr d jr k  g S& 
 (A) vp j  Qy u       (B) v ko r hZ  f tl d k v ko rZd ky  1/2 g S  
 (C) vko r hZ ftl dk v ko r Zdky  1  g SA     (D) v ko r hZ Qy u  
 

4 2 - ; fn  g(x) = 1 + x - [x] , o a 








>

=

<−

=

01

00

01

xif

xif

xif

)x(f g ks r ks  =∀ )x(gof,x  

 (A) x    (B) 1   (C) f(x)   (D) g(x) 
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4 3 - ; fn  R],[:g →− 22  tg k¡  










 +
++=

p

x
xtanx)x(g

1
2

2  , d f o ’ ke  Qy u  g ks]  r ks  i zkp y  P d k e ku  g S& 

 (A) -5 < P < 5   (B) P < 5  (C) P > 5  (D) bu esa l s  dksb Z  ug ha  

4 4 - ; fn  g[f(x)]= xsin  , o a 2)x(sin)]x(g[f =  gks]  r ks  

 (A) x)x(g,xsin)x(f == 2    (B) x)x(g,xsin)x(f ==  

 (C) xsin)x(g,x)x(f == 2    (D) f ,oa g K kr u g ha  f d; s tk l dr s gSA  

4 5 - Qy u ),(x)xxxesin()x(f
x

∞−∈∀−+= 1
2  dk i fjl j  g S]  tg k¡  [x] e g Ù ke  i w.kkZad  Qy u  dks  i znf ” kZr  djr k g SA  

 (A) φ     (B) [0, 1]  (C) [-1, 1]  (D) R  

4 6 - ; fn  
24

4

+
=

x

x

)x(f  gks]  r ks  f(x) + f(1-x) g SA  

 (A) 0    (B) 1   (C) -1    (D) b uesa l s  dksb Z u g ha  
4 7 - ; fn  x)y(f)x(f)yx(f ∀=+  , oa y, f(5) = 2 vkS j f’ (0) = 3 g ks]  r ks  f’ (5) = 

 A) 6    (B) 7   (C) 4   (D) 8 
 

Answers 
EXERCISE # 1-A 
 
1.   D 2. D 3. A 4. A 5. D 6. C 7. A 
 
8.   B 9. B 10. B 11. C 12. A 13. B 14. D 
 
15. A 16. B 17. B 18. C 19. D 20. A 21. A 
 
22. D 23. D 24. C 25. B 26. C 27. BCD 
 
28. AC 29. A 30. BD 31. AD 32. ABC   
 
33. ABD 34. BCD 35. ABC 
 
EXERCISE # 1-B 
 
2. No 
 
3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. (i) [-1, 1]-{0} (ii) ),( ∞0  (iii) R  

(iv) ),(),[ 102 ∪−  (v) 







−

2

1

3

1
,   

(vi) 







∪








2

3
11

2

1
,,  

 
 

5. 
 
     (i)            (ii) 
 
 
 
 
 
 
 
     (iii) 
 
 
 
 
 
 
 
 
(iv)     (v) 
 
 
 
 
 
 
 
(vi) 
    
 
 
 

6. (i) ),[ ∞0       (ii) 







−

2

1

2

1
,     (iii) [0, 4]      (iv) {-1, 1} 

 

7. (i) izkUr  ,R:  i fjl j  1
7

1
≤≤ y  
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(ii) izkUr  % },{N 0∪  i f jl j  ,....),,n:!n(: 210=  

  

(iii) izkUr  % }{R 3−  i f jl j  : R-{6} 

  

(iv) izkUr  : ,R i f jl j :{1} 
  
 
 

8. (i) [0, 10] (ii) (0,1] (iii) ]/n,( 2π−∞ �   

 

(iv) ],(
20

49
−∞  (v) [-4, 3] (vi) [-1, 1] 

 
9. (i) No (ii) Yes (iii) No (iv) No 
 
 

10. ),( ∞2    12.   xsin)x](oh)fog[()x)](goh(fo[ 2==  

 

13 (i) fog = x, > 0; gof = s, s ∈R (ii) xsin,xsin   

(iii) 2121 )x(sin),x(sin −−  (iv) 
1

2

1

243

2

2

2

2

+

+

−

+−

x

x
,

)x(

xx
 

 

14. 






<≤−−

≤≤+−
=

012

1022
2

xx

xxx
))x)(g(f  

 
15. (i) c g q,sdh  (ii) , dSd h (iii) , dSd h  (iv) c g q,sdh  

 
(v) , d Sdh    (vi) c g q, sdh   (vii) , d Sdh 

 

16. (i) v Ur { ksZi h  (ii) v kN kn d  (iii) v Ur { ksZi h  (vi) vkPN knd 
 
17. (i) , dSd h vkPN kn d  
  

(ii) u  , d Sdh u  vk PN knd  
  

(iii) u  , dSdh  u v kPN kn d 
  

(vi) v kPN kn d  ysf du  , dSdh ug ha 
 
 
18. (i) No    (ii) Yes (iii) Yes        (iv) No  
 
 

19. (i) f o ’ke   (ii) l e   (iiii) l e   
 
(vi) u  l e  u  fo ’ ke (v) f o ’ ke  (vi) l e   
 
(vii)f o ’ke  (viii) u  l e  u  fo ’ke    (ix) l e 

 

  






−≤+−

≤<−−

1

01
2

xex

xxsinx

x
 

   







−≤−

≤<−−−

1

01
2

xex

xxsinx
)x(f

x
 

 

22. (i) π2  (ii) π2  (iii) 24 (iv) π70  (v) 
3

2π
 

 (vi) (vii) 6/π  (viii) π2  

 
 
23. (i)  f

-1
 f o | e ku  ug ha gSA  

  

(ii) 31511
47

/)x(f;RR;f −+=→ −−   

     

 (iii)
2

11
xx ee

f;RR;f
−

−− −
=→    

 

24.  )xx(n)x(f;RR;f 1
2

1 211 ++=→ −−
�  

 

25.   
2

53 −
=x   26.

1

1

−

+

x

x
  27. 2046 

 
EXERCISE # 2-A 

 
1.    D 2.   D 3.   D 4.    D 5.   C 6.  D 7.  D 
 
8.   C 9.   A 10.   C 11.   A 12.   C 13     C  14.B 
 
15.  D 16.  C 17.  A 18.  B 19.  C 20.  BC 21.  B 
 
22.  ABCD 23. AB   24.    BCD     25.  AD    26.  AC   
 
 
 

EXERCISE # 2-B 

1. (i) ],[ 10    (ii)[-1,1]    (iii)  R    

 

 (iv) ∪
nel

n,n 






 π
+ππ

4
  (v) ),[],( 5400 ∪  

 
 
2. 
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3. (i) +R   (ii)  







3

3

1
,    (iii)  









2

3
0,    

 

(iv)  ],[ 1611−    (v)  







1

4

3
,  

 
 

4.        y=1a }{),( 031 ∪∈  

 
 

5. 




≤<−

≤≤−+−
=

201

011

x,x

x,)x(
)x(fog  

  
 













≤<−

≤<−

≤≤−

<≤+

=

435

321

213

101

x,x

x,x

x,x

x,x

)x(gof  

  
 





≤≤−

≤≤
=

434

10

x,x

x,x
)x(fof  

  
 









≤<−

≤<

≤≤−−

=

324

20

01

x,x

x,x

x,x

)x(gog  
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6. izkUr %  [1, 2]; i fjl j% ]n,n[ 42 ��  

 
7. ¼2 ]  1 4 ½ 3=α  ds  f y, ] Qyu  , dSdh  ug ha  gSA 

 
8. (i) u  l e  u  fo ’ke   (ii) l e     (iii) fo ’ke  
  

(iv) l e (v) fo ’ke    
 

9. (i) π  (ii) 2 (iii) 
3

2π
 (iv) π2  (v) πn

2  (vi) π  

 

10. Period 2a 11. f
-1
(x) = x + (-1)x

-1
, Nx∈  

 
12. f

-1
(1)=y  13. 3 

 

15. ]e,e[ π

π

6      16. 








≤<−

≤≤

<≤−−

=

2112

100

02

x,)x(

x,

x,x

)x(g  

EXERCISE # 3 
 
1.   (A) → (q,r) (B) →  (q,r)  (C)  →  (q), (D) → (s) 

 
2.  (A) → (q),  (B) →  (s),  (C)  →  (p), (D) → (r), 

 
3.  A  4. B 5.1 A 5.2 B 5.3 A 6.1 C 6.2 A 
6.3    A7. v l R; 8. l R; 9. l R; 11. l R;  

 

12. ],[],[ 2112 ∪−− 13. (-2,1), [-1, 1]14. origin  

 
15. 2 
 

EXERCISE # 4 
 
1.  (A) → (p,r,s),  (B) →  (q,s), (C)  →  (q,s),D) → (p,r,s) 

 
2. A 3. A 4. C 5. B 6. C 7. A 8. B 
 
9. A 10. B 11. A 12. D 13. A 14. D 15. D 
 
16. B 17. A 18. B 19. A 
 

20 (i) 
2

53

2

53

2

51

2

51 −−+−−−+−
,,,  (ii) 1 

 

21. ,for];,[ 3142 =α f is not one-one 

 
22. C 23. D 24. D 25. A 26. D 27. C 28. D 
 
29. B 30. B 31. A 32. C 33. D 34. D 35. B 
 
36. C 37. B 38. B 39. B 40. C 41. C 42. B 
 
43. C 44. A 45. C 46. B 47.A

 

MQB 
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 

EXERCISE # 1 ¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½     
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

dso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g h    

1 - Qy u 








+

−
−= +

x

x
loglog)x(f x

3

12
2

2

4  d k i z kU r g S&  

 (A) ),(),( ∞∪−− 434     (B) ),(),( ∞∪−−∞ 43   

(C) ),(),( ∞∪−−∞ 34     (D) buesa l s  d ksb Z  u gha  

 

2 - Qy u )]x([loglog / 5
2

431 −  d k i z kU r g S&  ¼tg k¡  [x] e g Ùke  i w.k kZad  Qyu  dks  i zn f” kZr  djr k g SA ½  
 (A) [-3, -2) U [3, 4)  (B) [-3, -2) U (2, 3]  (C) R-[-2, 3)  (D) R-[-3, 3]  
 
3 - Qy u xx)x(f 124

3 −=  } kj k i fj H kkf ’kr  i zfr fp =.k  ds v Ur xZr  vu r jky  [-1,3] d k i zfr fc Ec  g S&  
 (A) [f(+1), f(-1)]   (B) [f(-1), f(3)]   (C) [-8, 16]  (D) []-8, 72  

- Qy u 

11
2

22
1

11
2

−−

−=

x
cos

x
cos

x
cos

x
cos

)x(f  d k i fjl j  gS&  
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(A) [0, 2]   (B) [0. 4]   (C) [2, 4]  (D) [1, 3]  
 
5 - l e hd j.k ]x[x]x[sin −=−1  ds  g yksa  d h l a[ ; k g S&  ¼tg k¡ [.] eg Ù ke i w.kkZad  Q y u  d ks  i zn f”kZr  djrk  gSA ½  
  

(A) 0     (B) 1     (C) 2   (D) v uUr 
 

6 - ; ksxQyu  







+++








++








++








++









2000

1999

2

1

2000

3

2

1

2000

2

2

1

2000

1

2

1

2

1
....  d k  eku g S&  

  
¼t gk¡  [.] e gÙke  i w.kkZad  Qyu  d ks  i zn f”k Zr d jrk  g SA ½  

  
(A) 1 0 00   (B) 9 9 9    (C) 1 00 1 (D) b uesa l s  dksb Z u g ha  

 
7 - , d o xZ ABCD dh H kqt k AB=2 g S] o xZ dh vkl Uu  Hk qtkv ksa i j nks fc Un q m ,oa N bl  izdk j g S f d MN f o d.kZ BD d s 

l e kU rj g SA  ; fn  MN d h “ kh’ kZ  A l s nw jh  x g S  rF k k f(x)= {ks=Q y  )AMN(∆  g ks]  rks  f(x) d k i fjl j g S&  
  

(A) ],( 20    (B) (0, 2]   (C) ],( 220  (D) ],( 320   

 
8 - fu Eu  e sa l s  d kSul k Qyu  f(x) = sgn ([x + 1]) d k  xz kQ  g S&  
 
 
 

9 - ; fn  )xcos(sin,xsin)xcos(sin)x(f θ++θθ++θ= 2242
2  g ks  r ks  








−

π
+ xf)X(f

4

22  dk  eku  gSA  

 (A) 0   (B) 1   (C) -1   (D) x2 
 
1 0 - e ku kf d 214912

1
/)xxxx()x(f −+−+−=  g S]  r ks  Qyu  dk  i zkUr  g S&  

 (A) ),( ∞+1   (B) ),( 1−−∞   (C) ),( 11−   (D) ),( ∞−∞   

 

1 1 - e ku kf d , d o kLr fo d e ku Q y u  f b l  i zdkj  i f jH kkf’ kr  g S  fd  
xx

xx

ee

ee
)x(f

+

−
=

−

 d k i fjl j  g S&  

 (A) R   (B) [0, 1]  (C) [0, 1)  (D) 








2

1
0,   

 

1 2 - ; fn  124
23 +−−= xxx)x(f  v kS j  





≤<−

≤≤≤≤
=

213

100

x;x

x;}xt:)t(f{Min
)x(g  g ks]  r ks  

 







+







+








4

5

4

3

4

1
gfg  d k e ku  g S&  

 (A) 7/4   (B) 9/4   (C) 13/4  (D) 5/2 
 
1 3 - ; fn  A,B,C rhu n ”ke yo  la[ ; k,a gSA  vkS j p = [A+B+C] ,oa q = [A]+[B]+[C] g ks ¼t gk¡  [.] e g Ùke  i w. kkZad  Qyu  d ks  

iznf ”kZr  djr k g S½]  r ks  p-q dk v f /kdr e  e ku g S&  
 (A) 0   (B) 0   (C) 2   (D) 3 
 
1 4 - e ku kf d f(x) = ax2 + bx + c, tg k¡  a,b,c i f jes;  g S  vkS j  ,ZZ:f →  tg k¡  Z i w.kk Zad l a[ ; kv ksa  d k  l e qPp ;  g S]  r ks  a+b g S& 
 (A) , d _ .kk Re d i z.kkZad     (B) , d  i w.kkZad  
 (C) viw.kk Zad  i fje s;  l a[; k    (D) b uesa l s  dk sb Z ug ha  
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1 5 - Qy u 







−+








+= −−

2

1

2

1 2121 xcosxsin)x(f  dk i f jl j  g S&  ¼ tg k¡  [.] e g Ù ke  i w.kkZad  Q y u d ks  i znf ”kZ r  djr k g SA ½  

  

(A) 








π
π

,
2

  (B) 






 π

2
0,   (C) }{π    (D) 







 π

2
0,   

 
1 6 - ],[],[ 1111 −→−  e sa  fu Eu  e sa  l s  dk Su l k Q yu  , d Sdh v kPN kn d g S\  

 (A) xx)x(f +=   (B) xx)x(f =   (C) 1+= x)x(f   (D) 
2

x
cos)x(f

π
=   

 

1 7 - xx)x(f 66 +=  }k j k i fjH kkf ’kr  Qyu  RR:f →  g S&  
  

(A) , dSdh v kPN knd  (B) c g q,sdh  vkPN knd  (C) , dSdh v Ur Z{ ksi h (D) c gq,sdh v Ur Z{ ksi h  
 
1 8 - ; fn  o kLr fo d e ku  Qy u f(x) = px + sin x , d  , dSd h v kPN kn d Qy u g S]  r ks  Rp∈  d s  l EH k kf o r e ku ska  d k l eqPp  g S&  
  

(A) R –{0}  (B) R   (C) ),( ∞0   (D) bu esa l s  d ksb Z  ug ha  

 
1 9 - e ku kf d l Hk h f=H kqtksa dk l e qPp;  S gS rFk k / kuk Re d o kLr fo d la[; kv ksa dk l eqP p;  R

+ gS] r ks Qyu  
∆=∆→ + )(f,RS:f  d k { ks=Q yu  tg k¡  S∈∆  

 (A) , dSdh ysfd u v kPN kn d u g ha    (B) vkP N kn d  y sfdu  , dSdh  u gha  
 (C) , dSdh  vkP N kn d    (D) u  r ks  , dSd h u  g h  vkPN knd  

2 0 - e ku kf d R l s  R e sa  i f jH k kf’kr  , d Qy u  ‘f’ b l  i zdkj  g S  fd 
1

4

2

2

+

−
=

x

x
)x(f  r ks f(x) g S& 

 (A) , dSdh v kS j  vUr Z{ ksi h  (B) , d Sdh v kS j  v kPN kn d (C) c gq,sdh vkSj  v Ur Z { ksi h  (D) c gq,sdh v kSj  v kPN kn d  
 
2 1 - fu Eu fy f[ kr  vkjs[ kksa  e sa l s  )x(cot)x(f 21

4 −= −  d k l o ZJ s’B  v kjs[ k  gS&  
 
 
 
 
 
 

2 2 - )xx(e)x(f 23
2 +−−=  }k j k i fjH kkf ’kr  Qyu  )e,(),(:f 5

01 →−∞  g S&  
 (A) c gq,sd h vkS j  v kPN knd  (B) c g q,sdh  vkS j  vUr Z {ksi h  (C) , dSdh v kSj  v kPN kn d (D) , dSd h vk Sj  vU rZ {ksi h 
 

2 3 - ; fn  
882

54

2

2

++

++
=

xsinxsin

xsinxsin
)x(f  g ks]  r ks  f(x) dk  i f jl j  g S& 

 (A) 







∞,

2

1
  (B) 








1

9

5
,   (C) 








1

9

5
,    (D) 








∞,

9

5
  

2 4 - ; g f n; k x; k gS f d f(x) , d l e Qyu  g S vkS j l Ec U/k 
)x(f.xtan

)x(xf
)x(f

22

2

2 +
=  dks lar q’V  d jr k gS]  r ks f(10) dk e ku  

g S& 
 (A) 1 0   (B) 1 0 0   (D) 5 0    (D) b uesa l s  dksb Z u g ha  

2 5 - Qy u )x(fxcosaxsina)x(g ++= 2  dk  v ko r Zdky  
2

π  gksx k  ; f n a= 

 (A) 2    (B) 3    (C) 1    (D) b uesa l s  dksb Z u g ha  
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2 6 - fu Eu fy f[ kr  e sa l s d kSu l k d Fku  l R;  g S&  

 (A) 
x

x

)x(f
4

116 −
=  , d  fo ’ ke Q yu  gSSA  

 (B) Xsin)x(f =  , d f o ’ ke  Q y u g SA  

 (C) ; fn sin x + cos a x v ko r hZ g S]  r ks  a v i fje s;  g SA  
 (D) ; fn )x(f).x(f 21  v ko rhZ  g S]  r ks  b u dk ; ks x  Qy u l nSo  v ko rhZ  g ksx kA  
 
2 7 - e ku k 202 ≤≤−= x),x(x)x(f  g SA  ; fn  ‘f’ dh i fj H kk ’kk  dks  l e qPp;  R-[0, 2] d s fy,  f(x+2) = f(x) } kj k fo Lr kf jr f d; k 

tk, ]  r ks  f g S&  
 (A) vko rhZ  Qyu  ft l dk v ko rZdky  1  g S    (B) v u ko rhZ Qy u 
 (C) vko r hZ Qyu  ft l dk  vko r Zdky  2  g S    (D) v ko r hZ Qy u  ftl dk v ko r Zdky  1/2 gS  
2 8 - e ku kf d ],[],[:f 2110 →  esa f(x) = 1 + x }k j k i fjH k kf ’ kr g S rFk k ],[],[:g 1021 →  eas g(x) = 2 - x }k j k i fjH kkf ’kr  g S] r ks  

la; qDr Qyu  gof g S& 
 (A) , dSdh v kPN knd      (B) v kP N kn d  y sfdu  , dSdh  ug ha  
 (C) , dSdh  ysfd u v kPN kn d u g ha     (D) u  r ks  , dSdh  u  g h  vkPN knd  
 
2 9 - e ku kf d f v kSj  g n ks  Qy u  g S  tks  RR →  esa  f uEu  i zdkj  i fj Hk kf’ kr  g S& 

  
2

xx
)x(f

+
=  v kSj  













≥

<
=

0

0

2 xforx

xforx
)x(g  g ks]  rks&  

 (A) fog i fjHkkf’ kr g S  y sfdu  gof ug ha 
 (B) gof i fjHk kf ’ kr  g S  ysf du  fog u g ha 
 (C) gof ,oa fog n ksu ksa  g h i f jH kkf ’kr  gS  y sfd u o s  vl e ku  gSA  
 (D) gof ,oa fog n ksuksa  gh  i fj Hk kf ’ kr  g S  vkS j  o s l e ku  gSA  

3 0 - a,b,c,d i j f dl  i zf rc U/k ds  f y, s Qy u 
dxc

bxa
)x(f

+

+
=  Lo ;a d k i zf ry kse  g S  \ 

 (A) ac = bd   (B) b = -c  (C) b = 0  (D) b2 = c2 
3 1 - ; fn  q2-4 pr = 0. p > 0 g ks]  r ks  Qy u  )rx)rq(x)qp(pxlog()x(f +++++= 22  dk i zkU r g S&  

 (A) 







−−

p

q
R

2
     (B) 

















−∪−−∞−
p

q
],(R

2
1  

 (C) 















−∩−−∞−

p

q
),(R

2
1    (D) buesa l s  d ksb Z  u gha  

 
3 2 - Qy u 3131 )x(cos)x(sin)x(f −− +=  dk  eg Ù ke e ku g S&  

 (A) 
32

3π
   (B) 

8

3π
   (C) 

8

3
3π

   (D) 
8

7
3π

  

3 3 - ; fn  [2 cos x ] + [sin x ] = -3, g ks  r ks  Qy u  xcossin)x(f 3+=  dk  ],[ π20  e as  i fjl j g S &  
 ¼t gk¡  [ ] e gÙke  i w.kkZad  Qyu  d ks  i zn f”k Zr d jrk  g SA ½  

 (A) [-2, -1]  (B) (-2, -1]  (C) (-2, -1)   (D) ),[ 32 −−  

 
3 4 - l e hd j.k [x] + 2 {-x} = 3x, d s g y ks a dh l a[ ; k g S ¼tg k¡  [ ] eg Ùke i w.kkZ ad dks  i zn f”kZr d jr kgS r F kk {x}, x d s f H kUuk Re d  

Hk kx  d ks  i zn f”kZr  d jr k  gS½  
 (A) 1    (B) 2    (C) 3    (D) 0 
 
& &  &  & &  && &  &&  &  && & & &  &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  &  & & &  &&  & & &  

, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h    

3 5 - vu r jky  [0, 1] i j f(x) b l  i zd kj i fjH k kf ’ kr  g S f d 




∈−

∈
=

Qxx

Qxx
)x(f

fn;

fn;

1
 rks l Hkh Rx∈  ds fy ,  la;qDr  Qyu  
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f[f(x)] g S&  
 (A) , d vp j  Qy u       (B) , d  rRl e d Qy u  
 (C) , d  fo ’ke  jSf[ kd  c g qi r    (D) 1+x 
 
3 6 - ; fn  f(x) , d f o ’ke Qyu  g ks]  r ks&  

 (A) 
2

)x(f)x(f +−
 , d l e Qyu  g ks]  r ks&  

 (B) 
2

)x(f)x(f −−
 u  rks  l e  u  gh  fo ’ ke  gS  

 (C) ])x(f[ 1+  l e  gS]  tg k¡  [x], x ds  c j kc j  ; k m l l s N ksV k e g Ù ke  i w.kkZa d g S  

 (D) b uesa l s  d ksb Z u gha  
 
3 7 - ; fn  a d s l Hk h o kLr fo d  ekuksa  ds  fy , s x2 + f (A) . x + a = 0 d k , d e wy n wl js  e wy  d h r r̀ h;  ? kkr  ds  c jkc j  g ks]  r ks   
 (A) o kLr fo d e ku  Qy u ‘f’ d k  i zkUr  v_ .kk Re d o kLr fo d la[ ; kvksa d k l eqP p;  g SA 
 (B) )x(x)x(f // 2141

1+−=  

 (C) 4341 // xx)x(f +=  
 (D) b uesa l s  d ksb Z u gha  

3 8 - e ku kf d 













−<>

≠<<−






 π

=

=

11

011

00

2

xorxtcxx

)x(xtc
x

sinx

xtc

)x(f  g ks]  r ks  

 (A) f(x) , d  fo ’ke Qyu  g S     (B) f(x) , d l e Qyu  g S  
 (C) f(x) u r ks  f o ’ke  u  g h  l e  Qy u g S    (D) f’(x) , d  l e  Qy u  g S  
3 9 - fu Eu  e sa l s  d kSu l s  Qy u  v ko r hZ  g S  \  

 (A) )esgn( x−      (B) 






=
 gkla[;d vifjes; ,fn;

 gSka[;d ifjes; l,fn;

x

x
)x(f

0

1
  

 

(C) 
xcosxcos

)x(f
−

+
+

=
1

8

1

8
  

 

(D) ]x[xx −+







−+








+ 2

2

1

2

1
 ¼tg ka  [.] eg Ù ke i w.k kZad  Qyu  d ks  i zn f”kZr  djrk  gSA ½  

& &  &  & &  && &  &&  &  && & & &  &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  &  & & &  &&  & & & 
d F ku@d kj . kd F ku@d kj . kd F ku@d kj . kd F ku@d kj . k    

 
4 0 - dFku& 1  ; fn  ],[),x(fy βα=  e sa o / kZe ku  g S  r c  b l dk i fjl j  )](f),(f[ βα  g ksr k g SA  
 dFku& 2  l H kh o /kZe ku  Qyu  t: jh u gha  g S  fd  l rr ~ g ksa  

(A) dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2  dF ku& 1  dh l g h Li ’V hd j. k g SA  
 (B)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2 ] d F ku &1  d k l g h  Li ’V hdj. k  ug ha  g SA  
 (C)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  v l R;  g SA  
 (D)  dFku& 1  vl R;  gS]  d Fku& 2  l R;  g SA  
 
4 1 - dFku  & 1  )x(fy&)x(fy 1−=−  l H kh i zfr PN sn u  fc Unq fl QZ  y = x f LF kr  gSA  

 dFku  & 2  ; f n  fc Un q )x(fy),,(P =βα  i j f LF kr  g S]  r c  fc Un q )x(fy),,(Q 1−=αβ  i j f LF kr  g SA  
(A) dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2  dF ku& 1  dh l g h Li ’V hd j. k g SA  

 (B)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2 ] d F ku &1  d k l g h  Li ’V hdj. k  ug ha  g SA  
 (C)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  v l R;  g SA  
 (D)  dFku& 1  vl R;  gS]  d Fku& 2  l R;  g SA  
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������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

EXERCISE # 2    ¼fo ’ k; kRe d i z” u ½¼fo ’ k; kRe d i z” u ½¼fo ’ k; kRe d i z” u ½¼fo ’ k; kRe d i z” u ½    
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

 
1 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  d k i zkUr  K kr d hft , & 

 (i) ( ) 344

32

2

2

45050 −−

−+
++= xx

xx
log x..x)x(f  

(ii) 
2

6356

2

1

xx

xcos

)x(f
−+

−

=  

(iii) 
1

17
3

2

1

5 21

+

+
+−








 −
=

−

x

)!x(

x
)x(f xsin  tg k¡ [.]eg Ù ke i w.k kZad  Q yu  d ks  i zn f”kZr  d jr k gSA 

 
2 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  d k i zkUr  vkS j i f jl j  K kr  d hf t, & 

 (i) xx)x(f −+−= 321  

(ii) 
x

x
logcos)x(f ]x[

1−=  t gk¡ [.]e g Ù ke  i w.kkZad  Q y u d ks  i znf ”kZr  djr k g SA 

(iii) [ ]54
2

221 ++= xxloglog)x(f /  t g k¡ [.]e g Ù ke  i w.kkZad  Q y u d ks  i znf ”kZr  djr k g SA 

(iv) 

























= −

2

2

2
1 x

logsin)x(f  tg k¡ [.]e gÙ ke  i w.k kZad  Q yu  d ks  i zn f”kZr  djr k g SA 

(v)  ,xsinlog)x(f ]x[ 1−=  tg k¡ [.]eg Ù ke i w.k kZad  Q yu  d ks  i zn f”kZr  d jr k g SA 

 

3 - p ds mu  o kLr fo d  ekuks a d k l e qPp;  K kr d hf t,  ftu ds f y,  l e hd j. k 105252 +=+++ pxxx  ds  n ks  g y  g SA  

4 - l e hd j.k [x] [y] = x+y d s iw.k kZad g y K kr  dhf t, A iznf ”kZr  dhf t,  fd l Hkh vi w.kkZad g y B hd  2 js[ kv ksa i j fLF kfr  g S ; s 
js[ kk, a K kr  dhft,  A  tg k¡   [.] e g Ù ke  i w.kkZ ad Qy u d ks  i zn f”kZr  djr k g SA  

5 - x o kLr fo d e ku uksa dk l eqP p;  K kr  dhft,  ftuds fy,s Qy u 
11121

1

−−+−
=

]x[]x[
)x(f  i f jHkkf ’kr  ug ha gS]  tg k¡  [.] 

e gÙke  i w.k kZad  Qyu  d ks  i zn f”kZr  djr k g SA  

6 - Qy u aa)a(f −= 2
2  ds i zku r e sa ‘a’ ds e ku  K kr  dhft,  f tuds fy ,  lehdj.k x2 + (a + 1) x + (a - 1) = 0 ds e wy 

-2 vkSj  1  ds  c hp  fL F kr g SA  
 

7 - Qy u 
2

1 1
2

x
x]x[]x[tan)x(f +−+−+= −  dk i f jl j  K kr  dhf t, A  

 

8 - e ku k fd  






 π
→

2
0,R:f  , d  Qyu gS t ks λ−λ++= − 221

4 )xx(cot)x(f  ls i fjHk kf ’ kr g S] r ks λ  ds e ku ksa dks l e qPp; 

K kr d hf t,  ftu ds d s  fy,  f(x) v kPN knd  gSA  
 

9 - e ku k f d 




≤≤−−

−<
=

014

14

x,x

x,
)x(f  g S  ; fn  f(x), R esa  , d  l e  Qyu  g S]  r ks  ),( ∞0 esa f(x) d h  i f jHk k’ k k K kr  d hf t, A  

 
1 0 - fu Eu fy f[ kr  ds d Pps  v kj s[ k c u kb ;sA 
 (i) )xcos(siny =       (ii) 2

2 yyx −=  

 (iii) ).x(log)x(f −= 2      (iv) xxny −= 2
�  
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 (v) y = min {x- [x], -x –[-x]}, tg k¡ [.]eg Ùke  i w.k kZad  Qyu  dks  i zn f”k Zr d jrk  g SA 

 
1 1 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  v ko rZd ky K kr  d hft, & 

 (i) 
)ecxcos)(xcos()(

)xsec)(xsin(
)x(f

++

++
=

11

11
 

 (ii) )xsin(xsinxsin)x(f π+






 π
+π+







 π
+π= 53

4
32

3
2  

(iii) 
52

53 x
sin

x
sin)x(f +=  

 
1 2 - x ds  f y,  g y  d hft , & 
 tg k¡  [.] e g Ùke  i w.kk Zad  Qy u d ks  i zn f”kZr  d jr k g S  v kSj  {.} fH kUu kRed  Hkkx  d ks  i zn f”kZr  djr k g SA  
 (i) 42 =− x]x[     (ii) 011 >−+−+− }x{x]x[]x[  

 
1 3 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  dP ps  v kjs[ k c ukb ;s v kSj  f o ’ke  fo Lr kj  K kr  dhft, & 

 (i) xtan)x(siny 2
12 +=   (ii) xsinxsiny +=   (iii) 

Inx

)Inx(
Inxy

2

−=  

1 4 - ; fn  x vkS j y ds l H k h o kLrf o d  eku ksa ds f y,  f(x) + f(y) = + f(xy) = 2 + f(x) . f(y) g S , oa f(x) , d  c gqi n  Qyu  gS ftl ds 
fy ,s f(4) = 17 gS]  rk s  f(5) d k e ku  K kr d hf t, A 

1 5 - ; fn  








>

≤≤

<

=

,xx

xx

x,x

)x(f ,

48

41

1

2  gks]  r ks  f
-1
(x) K kr d hf t, A  

1 6 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  i zkU r  K kr  dhf t, & 

 (i) 
1

35

2

3

−

+−
=

x

xx
)x(f     (ii) 

2

1
2

1

−
+=

−

x
)x(f xsin  

1 7 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  v kys[ k [ k hafp , & 

 (i) 32 −+−= xx)x(f     (ii) 








≥

<<+

≤

=

25

201

01

2

xif

xifx

xif

)x(f  

1 8 - e ku kf d 




≤<−

≤≤+
=

323

201

x,x

x,x
)x(f  g S]  r ks  fof K kr  dhf t, A  

1 9 - e ku k Qy u B,:f,xsinxcos)x(f →






 ππ
−++=

63
1232

2  }k jk i fjH kkf ’ kr g SA  B K kr  d hf t,  r kfd 1−f  fo | e ku  g ksA  

)x(f 1−  Hkh K kr  dhft, A  

2 0 - ; fn  f(x) l Ec U/ k }{Rx
x

d)x(f
x

f).x(f 0
11

−∈∀







+=







  , oa f(3) = -26 dks l arq’V djus o ky k c gqin  Qyu  g ks  r ks  f’(1) 

dks  K kr  d hft , A  
2 1 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  i zkU r  K kr  dhf t, & 

 (i) 
x

x

x

x
)x(f

+

−
+

+

−
=

1

1

2

2
   (ii) 

xcos
)x(f

−
=

1

1
 

 (iii) ))xx(og(og)x(f 1651
2

1010 +−−= ��  

2 2 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  ys[ k kfp =  [ k haf p,  ¼t g k¡  [x] , o a {x}, x ds  i z.kkZad  , o a fH kUu kRe d  H kkx  d ks  i znf ”kZr  djr k g SA ½  
 (i) }x{siny =     (ii) ]xn[y �=  

 
2 3 - fu Eu fy f[ kr  Qy uksa  ds  i fjl j  K kr d hft , & 
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 (i) 21 −−= x)x(f     (ii) 
48

2

2 −−

+
=

xx

x
)x(f   

(iii) 
42

42

2

2

++

+−
=

xx

xx
)x(f    (iv) 52

24 +−= xx)x(f  

 
2 4 - fu Eu fy f[ kr  i zfrc U/k ksa  dk s  l ar q’V  dju s  o kys  f(x) ds  v ko r Zdky  K kr d hf t, & 
 (i) )}x(f)x(f)x(f{)px(f 32

3311 −+−+=+  (ii) )x(f)x(f)x(f)x(f 5131 +++=++−  
 

2 5 - e ku k f d 










 ++−
→++−

2

12

2

12
1212 ,],[:f  , d Q yu  b l  i zdkj  g S  f d  

2
1

1

x

x
)x(f

+

−
=  

 D; k f i zfr ykse h;  gS  ]  ; f n  gk¡ ] r ks  b l dk i zfr y kse  K kr  d hft , A 
 
2 6 - fu Eu fy f[ kr  le hd j.k dks  x ds  fy ,  g y d hft ,  ¼ tg k¡  [x] , o a {x}, x d s i z.kkZad , o a f HkU uk Re d H k kx d ks i znf ”kZr  djr k g S½  

2x + 3 [x] - 4{-4} =4  
& &  &  & &  && &  &&  &  && & & &  &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  &  & & &  &&  & & &  
l R; @v l R;  dFku 
 

2 7 - )cabRc,b,a(
cxbxa

cbxax
)x(f 04 11

2
1

11
2

1

2

>−<∈
++

++
=  , d  v kPN knd  Q yu  g SA  

& &  &  & &  && &  &&  &  && & & &  &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  &  & & &  &&  & & &     
fj Dr  L Fkku  d h iwfr Zfj Dr  L Fkku  d h iwfr Zfj Dr  L Fkku  d h iwfr Zfj Dr  L Fkku  d h iwfr Z     

 
2 8 - ; fn A, n fo fHkUu  vo ;o ksa dk l eqPp ;  g ks]  rks A l s A esa if jH kkf’ kr  f o fHkUu  Qyu ksa dh l a[ ; k&& &&& gS r Fk k b ue sa l s 

vkPN knd  Qyu ksa  d h l a[ ; k& &&&&  g SA  
 
2 9 - l eqPp ;  {1,2,3} l s l eqP p;  {1,2,3,4,5} e sa i fjH kkf’ kr d qy  f p =.k d h l a[ ; k tc fd  )j(f)i(f ≤  tc  d Hk h  i < j g SA  
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Answers 
EXERCISE # 1 
1. A 2. A 3. D 4. C 5. B 6. A 7. B 
8. A 9. B 10. D 11. D 12. D 13. C 14. B 
 
15. C 16. B 17. D 18. D 19. B 20. C 21. B 
 
22. D 23. C 24. D 25. C 26. A 27. C 28. A 
 
29. D 30. B 31. B 32. D 33. D 34. C  
 
35. BC36. AC 37. AB 38. AD 39. ABCD 40. D 
 
41. D 
EXERCISE # 2 

1. (i)  







∞∪








∪







− ,,,

2

3
1

2

1

2

1

2

1
 

 (ii)  






 π
∪







 π
− 6

3

5

36

1
,,  

 (iii)  







≤≤−Ι∈ 61

7
n,n,

n
 

2. (i) [ ]10231 ,:R];,[:D  

 (ii) }/{:R);,[:D 22 π∞  

 (iii) ( ] [ ) }]{R;,,U,:D 0221322 +−−−−−  

 (iv) ( ] [ ) ],,:R;,,:D






 ππ

−∪−−
2

0
2

8118  

 (v) ]},(:R;)n,n(),[:D

n

0223

1

−∞π+ππ∪π
∞

=

∪  

3 }{),(p 044 −−∈  
4. Integral solution (0, 0); (2, 2). x + y = 6, x + y = 

5. ),(},,.........,{),( 1312122110 ∪∪  

6. ]./[],/( 121021 ∪−  

7. 








2
4

1
,   8. 











 −+

2

171

2

171
,  

9. ]
x,

x,x
)x(f





>+

≤≤
=

14

104
 

 
11. (i) π  (ii) 2 (iii) π10  

12. (i) 








−−
2

7
4

2

9
4 ,,,  (ii) ),[U}{x ∞∈ 21  

13. (i)  y = 2 sin x . cos I sec x I 
       y = 2 sin x if cos x > 0 
       -2 sin s      if cos x < 0 
 (ii) y = 2 sin x  if sin x ≥ 0 
       =2             if sin x < 0 
       odd ext

n
   y= sin – I sin x I 

  
 

 
 

(iii) 




≤<

>
=

102

10

xifnx

xif
y

�
 

15. 














>

≤≤

<

=−

16
64

161

1

2

1

x,
x

x,x

x,x

)x(f  

16. (i) },{R 11−−  (ii) φ  

 
 
 
17. 
 
 
 

18. 








≤<−

≤<−

≤≤+

=

324

212

102

x,x

x,x

x,x

)x)(fof(  

19. 






 π
−






 −
== −−

62

2

2

1
40

11 x
sin)x(f];,[B  

20. -3     21.(i) φ (ii) Ι∈π− n}n{R 2  (iii) (2, 3) 

 
 
22.   (i) 
 
 
 
 
 
 
       (ii) 
 
 
 
 
 
 
 

23. (i) ],( 1−∞    (ii) 







∞−∪








∞− ,,

20

1

4

1
 

 (iii) 







3

3

1
,   (iv) ),[ ∞4  

24 (i) 2p (ii) 8 
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25. 









=

≠
+−−

=−

0,1

0,
2

1441

)(

2

1

x

x
x

xx

xf  

26. 








2

3
   27.False  28.n

n
 , n!   29. 35
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